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Rzeki - Julian Przybo$ 1934, rok powodzi

Fot. ©WWF/Artur Tabor

Od wielu lat na Swiecie dostrzegamy, iz nasze dotychczasowe podejscie do praw panujgcych w przyrodzie stafo sie niebezpieczne dla nas samych. Dlatego tez zaczynamy
zmieniac egoistyczne postawy na blizsze harmonijnemu wspoétdziataniu pomiedzy cztowiekiem i naturg. Oczywiscie w tym zatozeniu kryje sie sprzecznos¢, bo czyz natura
moze z nami wspdtpracowac, czyz ma ona $wiadomos¢ wyboru?

Wydawac¢ by sie to mogto zupetnie niemozliwym, a jednak nawet tacy realisci ja my, ludzie wspotcze$ni, zaczynaja rozumiec Zyjaca Ziemie, skomplikowane powigzania
| zalezno$ci w catym niemal wszechswiecie.

.Nie jest wykluczone, ze przysztosc¢ gatunku zalezy od poskromienia naszego indywidualizmu, tak aby dzikie, niszczace i nieokietznane zadze plemienne i narodowe zostaty
przekute w poczucie przynaleznosci do wspolnoty wszystkich zywych istnien tworzgcych Gaje” — pisze James Lovelock w swojej ksigzce , Teoria Gai®.

Aby budowac to poczucie przynaleznosci do wspdlnoty, powinnismy chronic i wzmacniac zwigzki tgczgce wszystkie zjawiska. W tej trudnej pracy mozemy wykorzystac
wiele przyktaddw. Wybralismy rzeki. tgczg one bowiem w sobie przyrode, kulture, rozwdj cywilizacji, a nawet duchowosc cztowieka. BylisSmy z nimi zwigzani od zarania
| jestesmy od nich zalezni takze teraz. Woda to nie tylko zrédto zycia, bezcenny zasdb naturalny, ale takze sprawca wielkich katastrof za ktore ptacimy ogromne kgszty:

Prezentowana przez nas wystawa, przedstawia relacje pomiedzy naturg i cztowiekiem. Jest to zywa opowies¢ o wspdtczesnosci rzek, zmaganiach zizywiotami‘oraz braku
zrozumienia praw jakie rzgdzg nami i Swiatem, a takze o probie naprawy wielu popetnionych btedow.

Nadchodzi czas przetomowy, czas ratowania tego co jeszcze pozostato cennego w zmienianych technokratycznie dolinach rzecznych naszego kraju. Zdajemyssobie sprawe,
ze nie mozemy chronic¢ przyrody kosztem cztowieka. Nie mozemy jednak chroni¢ cztowieka z pominieciem praw jakimi rzadzi sie przyroda. Musimy znalez¢'najlepsze
rozwigzania. Takie, ktére zostawig przestrzen rzece, ale takze sprawia, iz cztowiek bedzie czut sie w miare bezpiecznie. JestesSmy madrzejsi o doswiadczenia po wielkich
powodziach w Europie i na $wiecie, co nie oznacza iz wszyscy sg gotowi na zmiany.

Sktadamy serdeczne podziekowania wszystkim, ktorzy przyczynili sie do powstania tej wystawy. W szczeg6lnosci dziekujemy autorom i instytucjom za nieodptatnie udostepnione zdjecia i materiaty: Marcinowi Karettcie, Andrzejowi Luzarowskiemu oraz
Grzegorzowi Mleczko z Ornitologicznej Grupy Roboczej Doliny Gornej Wisty Czaplon — lokalnej grupy OTOP (www.czaplon.most.org.pl), Krzysztofowi Smolnickiemu z Dolnoslgskiej Fundacji Ekorozwoju (www.eko.wroc.pl), Arturowi Wacheckiemu z Polskiego
Zwigzku Wedkarstwa Okeg Czestochowa (www.pzw.czest.pl), Petrowi Novotnemu ze Stowarzyszenia Arnika z Czech (www.arnika.org), Arturowi Taborowi (www.arturtabor.pl), Jarostawowi Gilowi, Robertowi Ciesielskiemu, Markowi Jelonkowi, Cezaremu Pacocha,
Gerdowi Marmulla, prof. Aleksandrowi Herczkowi, prof. dr hab. inz. Marii Ozga-Zielinskiej z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie (www.imgw.pl), Andrzejowi Rajowi i Barbarze Wieniawskiej z Karkonoskiego Parku Narodowego
(www.kpnmab.pl), Powiatowemu Centrum Reagowania Kryzysowego w Zywcu, firmie Zink Ingenieure GmbH z Niemiec (www.zink-ingenieure.de), Gewdsserdirektion Siidlicher Oberrhein/Hochrhein z Niemiec (www.irp.baden-wuerttemberg.de),

Ministerium fiir Umwelt und Verkehr Baden-Wiirttemberg (www.uvm.baden-wuerttemberg.de), WWF-Auen-Institut (www.wwf.de), Direction Regionale de L'Environnement Centre z Francji (www.centre.environnement.gouv.fr) oraz Wojewodzkiemu Zarzgdowi
Melioradji i Urzgdzern Wodnych w todzi (www.melioracja.lodz.pl). Ponadto dziekujemy dr. inz. Januszowi Zelazinskiemu z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie za dotychczasowe liczne konsultacje i wskazowki.

Informujemy o mozliwosci nieodptatnego nabycia materiatow zwigzanych tematycznie z wystawa.
W tym celu prosimy o kontakt z biurem koordynatora ,,Kampanii na rzecz przyjaznych $rodowisku metod ochrony przeciwpowodziowej": Towarzystwem na rzecz Ziemi.

Organizatorzy kampanii:

Towarzystwo na rzecz Ziemi

32-600 Oswiecim, ul. Kilinskiego 4/107
tel./fax: (0*33) 844 19 34, 842 21 20
e-mail: biuro@tnz.most.org.pl
http://www.tnz.most.org.pl

Stowarzyszenie Ekologiczno-Kulturalne Klub Gaja
43-301 Bielsko-Biata, skr. poczt. 261

tel.: (0*33) 812-36-94

klubgaja@klubgaja.pl

http . / / www.klu bg aja P |/ ; Evnﬂ'ivnvi’dsfﬁ'dﬁ"ﬁ.'lﬁf. Gospodarki Wodnej
Biuro Programu WWF dla Polski

02-520 Warszawa, ul. Wisniowa 38 m. 1
tel.: (0*22) 849 84 69, 848 75 92(93) FRSE D

. *
teI./fax. (O 22) 646 36 72 Wystawe opracowano w 2004 roku w ramach ,Kampanii na rzecz przyjaznych
http://www_wwf_p| srodowisku metod ochrony przeciwpowodziowej”. Nastepnie zaktualizowano
w 2005 roku i rozszerzono jej zakres o nowe postery w 2006 roku. Stato sie to
mozliwe dzieki uzyskaniu pomocy finansowej Unii Europejskiej, Ministerstwa

o wiw, ® Polityki Spotecznej w ramach Rzadowego Programu — Fundusz Inicjatyw
E ' ‘ - Obywatelskich, WFOSiGW z Krakowa oraz WFOSIGW z Katowic.
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Korytarze zycia

Mimo setek lat przeksztatcen, rzeki nadal petnig podstawowg funkcje w utrzymaniu bior6znorodnosci naszego kraju i Europy. W dolinach rzecznych
wystepuje wiele bezcennych siedlisk leSnych i nielesnych, a wraz z nimi cata gama rzadkich, gingcych oraz zagrozonych gatunkéw roslin i zwierzat.
Doliny rzeczne sg czesto dla nich jedynymi ostojami, w zdominowanym przez cztowieka krajobrazie. Stanowig one zblizone do naturalnych struktury
liniowe umozliwiajgce im migracje pomiedzy izolowanymi fragmentami siedlisk przyrodniczych. Dzieki tym ,korytarzom zycia” r6zne gatunki roslin

| zwierzat mogg przemieszczac sie na dziesigtki oraz setki kilometrow — w gore i w dot rzeki. W krajobrazie wspotczesnej Europy ich istnienie
zapobiega szybkiemu wymieraniu wielu gatunkow flory i fauny.

Wystepujgce w potokach gérskich powalone pnie drzew r6znicujq predkosc przeptywu wody, inicjujgc w ten sposob
powstawanie tach i odsypow kamienistych oraz licznych ptycizn i gteboczkdw. Fot. TnZ/Ryszard Kaczka

Nawet duze, przeksztatcone rzeki nizinne jak Odra, wcigz petnig strategiczng role dla zachowania dzikich gatunkéw Unikatowy meander Odry na granicy polsko-czeskiej. Fot. Arnika Czechy/Petr Novotny
roslin i zwierzat. Fot. DFE/ Krzysztof Smolnicki



Lasy legowe

Wystepujgce w dolinach rzecznych lasy tegowe sg najbogatszym w gatunki roélin i zwierzat srodowiskiem leSnym w Europie, bedgcym w naszej
szerokosci geograficznej odpowiednikiem niektorych lasow deszczowych strefy tropikalnej. Rdwnoczesnie nalezg one do najsilniej zredukowanych
nowierzchniowo i przeksztatconych przez cztowieka typow lasow. Aktualnie zajmujg juz tylko niecate 5% pierwotnego areatu, a w swojej dojrzate;
nostaci mniej niz 1%. Wartos¢ przyrodnicza laséw tegowych jest zwigzana z ich wyjgtkowg bioréznorodnoscig oraz rozbudowang strukturg
nrzestrzenng i warstwowg. Wsrod lasow europejskich, oferujg one najwyzszg liczbe nisz ekologicznych dla réznorodnych organizmow zywych.
Przez ptaki i ssaki sg zasiedlane w najwyzszym zageszczeniu osobnikdw.
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W dolinach rzecznych czasem mozna jeszcze zaobserwowac strefowy ukfad zbiorowisk fegowych: najblizej nurtu rzeki Rozwoj tegow jest zalezny od wahan poziomu wody w rzece. tegi potozone na najnizszej terasie podlegajg okresowym
wystepuje mozaika zarosli krzewiastych wierzb z szuwarami budowanymi przez mozge trzcinowatg, w strefie czestych zalewom wod, podczas ktorych odkfadajg sie zyzne osady. Substancje pokarmowe s wigzane, a woda ulega
i reqularnych zalewow tegi wierzbowo-topolowe, zas na rzadziej zalewanych i wyzej potozonych miejscach feg natlenieniu. Fot. TnZ/Piotr Rymarowicz

wigzowo-jesionowy. Taki strefowy ukfad jest charakterystyczny gtéwnie dla rzek naturalnych i stabo przeksztatconych.
Fot. TnZ/Pawet Adamus
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Wystepujace w lasach tegowych rézne formy zbiornikéw wodnych wptywajg znaczgco na mikroklimat ich wnetrza. Lasy tegowe wykazujq niespotykang gdzie indziej, w naszej strefie klimatycznej, zdolno$¢ do produkcji olbrzymiej ilosci
Fot. TnZ/Pawet Adamus biomasy. Fot. Jozef Bebak



Ptalki koryt rzecznych

Doliny rzeczne odznaczajg sie najwyzszym bogactwem gatunkowym ptakéw. W samych korytach rzecznych wystepuje wiele cennych gatunkéw
awifauny. Wyspy oraz piaszczyste tachy sg typowym siedliskiem m.in. dla sieweczki rzecznej oraz brodzca piskliwego.

Podmywane przez wode brzegi zamieszkuje zimorodek i brzegdwka. Dtugos¢ nory, na koricu ktorej budujg swoje gniazda, siega ok. Tm i umozliwia
im zazwyczaj wychowanie mtodych zanim cata jama ulegnie podmyciu oraz oberwaniu.
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Sieweczka rzeczna w czasie odwodzenia intruza od gniazda symuluje ztamanie skrzydta.
Fot. Czaplon/Andrzej Luzarowski

Ludowa nazwa zimorodka to ,ziemiorodek” i pochodzi od tego, iz piskleta tego ptaka wychowywane sq w jamkach Brzegdwka jest jedyng naszg jaskotka, ktéra gniazduje w norkach urwistych brzegéw rzek.
wygrzebanych w skarpach. Fot. Czaplon/Marcin Karetta Fot. Czaplon/Marcin Karetta




Ptald terendw nadrzecznych

Tereny zalewowe petnig rownie wazng funkcje dla zachowania réznorodnosci gatunkowej ornitofauny jak koryta rzeczne. Im wieksze jest
zroznicowanie terasy zalewowej w postaci terendw otwartych, lasdw i zarosli fegowych oraz starorzeczy, oczek i odndg wodnych, tym r6znorodnos¢
gatunkowa ptakdw jest wieksza. Same tylko lasy fegowe oferujg mozliwos¢ legow dla prawie 100 gatunkoéw, czyli dla ponad 40% gatunkow
ptakow gniazdujgcych w naszym kraju.

Baczek prowadzi bardzo skryty tryb zycia. Jego obecno$¢ mozna
stwierdzi¢ po charakterystycznym gtosie przypominajgcym
szczekanie psa.  Fot. Czaplon/Marcin Karetta

Gtosy wodnika przypominajq: chrzagkania, stekania, rzenie oraz gwattownie wybuchajgce, zduszone kwiki podobne do Kunsztowne gniazdo remiza buduje samiec z wtdkien roslinnych oraz puchu nasion topoli, wierzb oraz pafki.
kwiczenia prosiaka. Fot. Czaplon/Marcin Karetta Fot. Czaplon/Marcin Karetta



Starorzecza

Powstate, w wyniku odciecia od gtdéwnego nurtu rzeki, zakola sg siedliskiem dla wielu rzadkich i chronionych gatunkdéw roslin. Charakter roslinnosci
zalezny jest od gtebokosci starorzeczy. Zdecydowana ich wiekszos¢ ma charakterystyczng budowe brzegéw (jeden z nich jest wysoki i stromo opada
do wody, drugi niski i tagodny) oraz tukowaty, wrecz rogalikowaty ksztatt, wskazujgcy niezbicie na ich pochodzenie. Okresowe wylewy rzeki
wymywajg z nich rosliny oraz zalegajgce osady, zapobiegajgc zbyt szybkiemu zarosnieciu i wyptyceniu.

Starorzecze porosniete chronionym grgzelem zottym. Fot. TnZ/Agata Smieja Salwinia ptywajgca - coraz rzadziej spotykany w starorzeczach gatunek paproci wodnej. Fot. TnZ/Agata Smieja

Malownicze starorzecze Wisty. Fot. TnZ/Agata Smieja



Swiat ptazédw, gadéw i owadbw

Wyptycone starorzecza oraz oczka wodne sg miejscami wystepowania interesujgcych owadow oraz rozrodu dorostych form pfazow i rozwoju ich
larw. Doliny rzeczne sg dla ptazow i gadow czesto ostatnim miejscem wystepowania w zurbanizowanym krajobrazie. Zwtaszcza ptazy sq nierozer-
walnie zwigzane ze $rodowiskiem wodnym, od ktérego tak naprawde zalezy ich istnienie. Wszystkie bez wyjatku, rozmnazajg sie w zbiornikach
wody stojgcej, ktorych jest coraz mniej. Od bytu ptazow zalezy rownoczesénie liczebnos¢ wielu gatunkdw ssakow, ptakow i gadéw, dla ktorych
stanowig wazne zrddto pozywienia. Wystepujgce masowo w zbiornikach wodnych larwy ptazéw bezogoniastych sg takze podstawowym pokarmem
dla drapieznych bezkregowcow, takich jak larwy wazek czy chrzgszczy. Na kijanki bezposrednio polujg mtode zaskronice, ktdre czasem réwniez
padajq ofiarg zartocznej i najwiekszej w Polsce ropuchy szare;.

Nad zbiornikami wodnymi czesto mozna spotkac Switezianke. Fot. Jarostaw Gil Rzekotka drzewna jest jedynym w Polsce ptazem nadrzewnym. Dzieki specjalnym przylgom na palcach, potrafi
utrzymywac sie na lisciach, a nawet na szybie. Fot. Aleksander Herczek

Samiec ropuchy zielonej w okresie godéw wydaje charakterystyczny gtos, przypominajacy trele kanarka. Trele te naleza Zaskroniec doskonale ptywa i nurkuje. Schwytany moze wystrzykiwa¢ w kierunku intruza cuchngcg maz, ktdra jest
do najtadniejszych gtoséw naszych ptazéw. Fot. Robert Ciesielski produkowana w gruczotach kloakalnych. Fot. Czaplon/Grzegorz Mleczko



Whplyw zapdr i stopni wodnych
na Srodowislko dolin rzecznych

Oddziatywanie zapdr oraz stopni wodnych na srodowisko, jest w wiekszosci przypadkdw negatywne niz pozytywne. Zmniejszenie i spowolnienie
przeptywu, powstrzymanie ruchu rumowiska, erozja koryta, powstanie bariery dla migracji organizmdw, wzrost temperatury i spadek zawartosci
tlenu w wodzie, zastgpienie naturalnego cyklu wezbran krotkotrwatymi fluktuacjami wody oraz kaleczenie i zabijanie ryb w turbinach
hydroelektrowni — to tylko niektdre przykfady. Zatopienie terenu na skutek pietrzenia eliminuje cenne siedliska nadrzeczne i zwierzeta zwigzane

z wodami ptyngcymi. Zmiany rezimu hydrologicznego ponizej zapory powodujg z kolei ustepowanie gatunkéw roslin i zwierzat zaleznych od
okresowych wylewow rzeki. Degradacja koryta (erozja denna, zanik plaz, wysp i starorzeczy) spowodowana zatrzymaniem osadéw mineralnych

i organicznych w zbiornikach zaporowych, negatywnie wptywa na populacje ryb, ptakdw i innych zwierzat zasiedlajgcych odcinki rzek potozone
ponizej. Same zapory stanowig rownoczesnie niemozliwg do przebycia dla ryb bariere. Szczegolnie odczuwajg to gatunki, ktore odbywajg tarto
w gornych odcinkach rzek. Skutki przyrodnicze kumulujg sie, gdy na jednej rzece powstaje wiele zap6r i stopni wodnych.

Zapory powodujq przerwanie ciggfosci rzek. Bedac fizyczng barierg, zaktocajg wedréwki poszczegdélnych gatunkoéw, co
prowadzi do zmian w sktadzie gatunkowym gérnego i dolnego odcinka rzeki, a nawet do zaniku pewnych gatunkdw.
Fot. TnZ/Robert Wawrety

Zapora w Czorsztynie doprowadzifa bezpowrotnie do utraty unikatowego Przetomu Dunajca z jego walorami
turystycznymi. Do chwili obecnej nie obserwuje sie zwiekszenia ruchu turystycznego spowodowanego powstaniem
zbiornika oraz zwrotu kosztow jego budowy. Fot. Klub Gaja/lacek Bozek

Szczegoblnie dramatyczny byt efekt budowy w latach 1962-1970 stopnia wodnego we Wtoctawku na dolnej Wisle. Od
tego momentu zaczat sie zanik potowow cert i troci na Wisle. Rdwnoczes$nie z obszaru powstatego sztucznego zbiornika
zniknety, wystepujace tu poprzednio, rzadkie i zagrozone gatunki ptakéw wodnych. Fot. Klub Gaja/Jacek Bozek
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Eksploatacja stopnia wodnego w Brzequ nad Odrg powoduje na 20-kilometrowym odcinku rzeki, pomiedzy Brzegiem
Dolnym a Malczycami, silng erozje dna koryta (okoto 5 cm/rok). Na powierzchni ok. 2000 ha nastepuje obecnie
drastyczne obnizanie sie poziomu wdd gruntowych. Fot. DFE/Krzysztof Smolnicki



Mit przeptawelk

W celu umozliwienia wedrowek ryb w gore i w dot rzek oraz potokdw przegrodzonych przez zapory, jazy, progi i stopnie wodne stosuje sie réznego
rodzaju przeptawki. Wiasciwie zaprojektowane urzadzenie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ pokonania go przez prawie 100% migrujgcych ryb przy
opdznieniu zwigzanym ze znalezieniem i przejsciem przeptawki nie dtuzszym niz kilka godzin. Kluczowe elementy wptywajgce na funkcjonowanie
przeptawki to: wtasciwa lokalizacja w poblizu gtéwnego nurtu, odpowiednio silny oraz obfity prad wabigcy wody i pozwalajgcy szybko odnalez¢
do niej wejscie oraz zroznicowany rozktad predkosci wody, wahajgcy sie w granicach od 2,0 do 0,4 m/sek. Takie predkosci przeptywu umozliwiajg
wedrowke osobnikom dorostym, stadiom mfodocianym oraz niewielkim, stabo ptywajgcym gatunkom ryb.

Praktyka pokazuje jednak, ze tylko znakomicie ptywajgce ryby tososiowate (tosos, tro¢, pstragg, gtowacica), sprawnie i szybko pokonujg pojedyncze
przegrody wyposazone w dobrze funkcjonujgce przeptawki. Jezeli rzeka jest zabudowana kolejnymi przegrodami, wowczas migrujgce osobniki sg
zmuszone do forsowania kolejnych przeptawek, co w konsekwencji prowadzi do wyczerpywania rezerw energetycznych ich organizméw oraz do
wzrostu tgcznego opdznienia, tj. sumy opdznien na poszczegdlnych urzgdzeniach. Skutkiem wystgpienia tych zjawisk w pierwszym przypadku jest
masowe $niecie, w drugim moze spowodowac, iz wedrujgce ryby ,spdznig sie” na tarliska i nie odbedg tarta. Problem ten jeszcze w ostrzejszej
formie wystepuje w przypadku ryb karpiowatych, lipieniowatych, szczupakowatych, okoniowatych, gtowaczowatych, kozowatych oraz
wegorzowatych. Pomimo, ze niektdre gatunki ryb karpiowatych (brzana, brzanka, swinka, klen, jelec) wedrujg na odlegtosci od kilkudziesieciu do
kilkuset kilometrow, wszystkie wymienione powyzej grupy ptywajg zdecydowanie gorzej od ryb tososiowatych. W zwigzku z tym osobniki te
podczas wedrowek tarfowych w gdre rzeki czesto gromadzg sie przed przeszkodami, poniewaz nie sg w stanie skorzystac z niezbyt dobrze
funkcjonujgcej przeptawki.

Natomiast praktycznie zadne przeptawki, za wyjgtkiem budowli nasladujgcych warunki naturalne (tzw. rampy — bystrza), nie zabezpieczajg
bezpiecznej migracji organizméw wodnych w dot rzek i potokéw. Chodzi tu zwtaszcza o wedréwki ryb z prgdem wody dotyczgce dorostych
osobnikow po tarle i ich stadiow mtodocianych. Migrujgce w dét rzeki ryby podazajq za silniejszym prgdem wody i nieuchronnie trafiajg albo na
przelewy, na kraty lub turbiny elektrowni wodnych, co czesto prowadzi do ich zranienia lub Smierci.

W korycie rzeki nawet prog o wysokosci 20 cm moze byc¢ niemozliwg do przebycia barierg dla przemieszczajgcego sie Fatalnie zaprojektowana atrapa przeptawki komorowej na rzece Biata Tarnowska w miejscowosci Grybow. Gtebokos¢
chronionego gtowacza biatoptetwego. Fot. PZW Czestochowa/Artur Wachecki warstwy wody na wyjsciu z przepfawki wynosi kilka cm, co uniemozliwia wejscie ryb do przeptawki (od wody dolnej)
oraz Swiadczy o niebywatej bezmyslnosci i niekompetencji projektanta. Fot. Marek Jelonek

Obiekt ktéry w zamierzeniu miat by¢ przeptawka. Zlokalizowany na brzegu wklestym rzeki Bébr we Lwéwku Slaskim Modelowy przyktad dobrze wykonanej przeptawki typu bystrze (rampa) na rzece Sieg w miejscowosci Windeck-
momentalnie ulegt zasypaniu materiatem niesionym przez wode. Projekant zapomniat, ze ryby , lubig” ptywac. Dattenfeld w Niemczech. Fot. Gerd Marmulla
Fot. Arch. TnZ



Whplyw ocbwaltowan i regulacji rzel
na przyrode

Regulacje polegajg zazwyczaj na usuwaniu roslinnosci porastajgcej brzegi rzeki oraz ich zabudowie technicznej, a takze na ujednolicaniu przekroju
podtuznego i poprzecznego koryta rzecznego. Prace wykonywane w korycie przyczyniajg sie m.in. do zanikania siedlisk o wiekszej gtebokosci

| powolnym przeptywie, wysepek oraz skupien roslinnosci srddkorytowej. W efekcie nastepuje zmniejszenie liczebnosci, masy i réznorodnosci ryb,
ktore wymagajq ich jako kryjéwek, miejsc odpoczynku, zerowania czy tarlisk. Rdwnoczesnie ustepujg gatunki ptakdw, ktérych biologia jest scisle
zZwigzana z naturalnym korytem — m.in.: brodziec piskliwy, sieweczka rzeczna oraz pliszka. Zabudowa techniczna stromych brzegéw pozbawia
mozliwosci odbycia legow zimorodka i brzegdwki, co prowadzi do ich drastycznej redukgji. Zniszczeniu ulegajg réwniez kryjowki owadozernego
ssaka — rzesorka rzeczka. Usuwanie roslinnosci nadbrzeznej powoduje likwidacje miejsc legowych kolejnych, rzadkich gatunkdw ptakéw — m.in.:
remiza, podrozniczka i baczka. Niwelowanie teras zalewowych i tym samym zasypywanie matych zbiornikow wod powierzchniowych, szczegdlnie
odczuwajg ptazy. Brak starorzeczy i oczek wodnych powoduje ich wymieranie. To zaledwie utamek negatywnych skutkow requlacji rzek, nie
wspominajgc o konsekwencjach towarzyszgcych zmianie dynamiki wéd ptyngcych. W wyniku budowy obwatowan nastepuje z kolei zmniejszenie
retencji dolinowej. Odciete od okresowych zalewow zbiorowiska roslin znajdujgcych sie na zawalu, szybko ulegajg przesuszeniu.
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W trakcie regulacji miejsce zréznicowanego koryta ze stromymi skarpami zostaje zastgpione narzutem kamiennym. Obwatowania ze skaty ptonnej stanowig nowe zrddto zagrozen dla ekosystemow nadrzecznych i uzytkéw rolnych
Urozmaicone dotychczas licznymi wysepkami staje sie rynng odprowadzajacg wode. Fot. TnZ/Robert Wawrety w dolinach rzecznych. Stosowanie tego odpadu, powstajgcego przy wydobyciu wegla, powoduje zakwaszenie
| zasolenie gleb oraz zanieczyszczenie metalami ciezkimi. Fot. TnZ/Robert Wawrety

Skrajny przypadek regulacji prowadzacej do catkowitej zagtady zycia biologicznego. Betonowych ztobow juz od dawna W trakcie requlacji Koszarawy rzeka zostata przekorytowana (przesunieta) na kilkadziesigt metréw wzgledem
nie wykonuje sie w Niemczech, a mimo to w Polsce nie potrafimy odej$¢ od ich stosowania. pierwotnego biegu. Po szerokiej na kilkadziesigt metrow rzece pozostata jedynie mata, leniwie ptyngca struga.
Fot. TnZ/Robert Wawrety Fot. TnZ/Robert Wawrety



Ginace
gatunlki roslin wodnych

Kotewka orzech wodny i grzybienczyk wodny, ktdrych naturalne siedlisko stanowity kiedys starorzecza, zaliczane sg dzi$ w Polsce wg Polskiej
Czerwonej Ksiegi do gatunkow krytycznie zagrozonych i narazonych. Za jedng z przyczyn wymierania kotewki uznaje sie obnizenie poziomu wod
oraz ograniczenie wylewdw rzek na duzych powierzchniach w wyniku prowadzonych regulacji. Nawet czeSciowe zmniejszenie lustra wody

w starorzeczach powoduje wkraczanie do akwenu zespotdéw bagiennych, dotychczas usytuowanych w jego pasie przybrzeznym i tym samym jej
wypieranie. Podobnie wyglada sytuacja grzybienczyka wodnego.
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W latach 1870-2000 wygineto 82% sposrod 202 znanych stanowisk kotewki orzecha wodnego. Fot. TnZ/Agata Smieja Owoce kotewki orzecha wodnego. Fot. TnZ/Piotr Rymarowicz
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Aktualnie grzybienczyk wodny odnotowany jest jedynie na 50 stanowiskach w Polsce. Fot. TnZ/Agata Smieja



Studium przypadiu |

Wptyw regulacji na ryby
na przyktadzie Krztyni na Slasku

Przed requlacjg Krztynia obfitowata w pstrgga potokowego, gtowacza biatoptetwego, okonia, kietba oraz pto¢. Z biomasg pstrgga potokowego

21 g/m?, plasowata sie na jednym z pierwszych miejsc na Swiecie pod wzgledem zasobnosci tego gatunku. Po wykonanych w 2003 roku pracach
hydrotechnicznych stwierdzono, ze niektore fragmenty Krztyni zostaty na tyle przeksztatcone, ze nastgpita zmiana réznorodnosci oraz ilosci i biomasy
ryb. Przed requlacjg na 100 m linii brzegowej odtowy wynosity 2—3 kg ryb. Natomiast po pracach hydrotechnicznych miescity sie juz tylko

w granicach 0,15-0,50 kg. Wsrdd ztowionych ryb brakowato duzych ,, wymiarowych” osobnikéw. W poréwnaniu do odcinkdw naturalnych
r6znorodnos¢ gatunkowa zostafa obnizona o 60—80%.

Przed requlacjg Krztynia byta uznawana za ,pstrggowe eldorado”. Po robotach hydrotechnicznych nastapit spadek Ujednolicenie koryta Krztyni spowodowato zmniejszenie ilosci, réznorodnosci i biomasy ryb. Fot. TnZ/Konrad Kata
populacji pstrgga potokowego w granicach 50—70% istniejgcej populacji ryb w wieku powyzej pierwszego roku.
Fot. PZW Czestochowa/Artur Wachecki

Nielubiane, przez hydretechnikdw wyrwy brzegowe Krztyni przed requlacjg stanowity cenne Kryjowki dla ryb. Niszczone w trakcie requlacji bezkregowce sg pokarmem dla ryb. Ograniczenie bazy pokarmowej — zaleznej od strefy
Fot. Cezary Pacocha brzegowej (najzyzniejszej) wptyneto ujemnie na tempo wzrostu i efekt tarfa ryb w Krztyni.

Fot. PZW Czestochowa/Artur Wachecki




Studium przypadiu |

Wptyw regulacji na awifaune legowa
ujScia Stradombki do Raby w Matopolsce

W 2001 roku rozpoczeto requlacje ujscia Stradomki, ktora objeta 750 m koryta tej rzeki i kilkaset metrow przylegtego odcinka Raby. Koryta rzek
wyprostowano, umocniono narzutem kamiennym, zniwelowano skarpy, wybrano zwir z tach i wysp likwidujgc miedzy innymi najwiekszg 0,5 ha
wyspe w samym ujsciu. Dodatkowo wycieto pas okolicznych tegdw (ok. 20%), gtéwnie ponizej ujscia na prawym brzegu Raby oraz osuszono
bagienny obszar ujscia Stradomki. Prace te trwaty do 2003 roku. Skutki robdt hydrotechnicznych szczegoélnie odczuli przedstawiciele awifauny,
wsrod ktdrych nastgpito zmniejszenie liczebnosci i r6znorodnosci. Spadek liczebnosci zauwazono tacznie u 16 gatunkéw, natomiast catkowicie
zaprzestato gniazdowania 7 gatunkéw, w tym m.in. chroniony krwawodziob oraz zagrozony w skali kraju bfotniak stawowy.
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koryta Raby i Stradomki Dolina Raby N
z koncem XIX wieku do lat 90-tych od 2003 r. 1 km
XX wieku R
(wg Wyzga 1993, zmienione)
Zmiany koryta i otoczenia Raby i Stradomki. Ryc. tukasz Kajtoch
Zmiany liczebnosci w rejonie ujscia Stradomki do Raby w latach 2000-2004. Tab. tukasz Kajtoch
o Liczba par w kolejnych latach
Gatunek Prawd?ptzldoblepstwo Trend*
ghlazciowania 2000 2001 2003 2004

Brodzace Obszar Stradomki i Raby objety robotami hydrotechnicznymi w latach 2001-2003. Fot. tukasz Kajtoch
Czapla siwa prawdopodobne 2 2 — — 7z
Bocian czarny prawdopodobne 0 0 1 1 W
Blaszkodziobe
Krzyzéwka pewne 3 3 2 2 S
Ptaskonos prawdopodobne 1 — — — 7z
Nuroges pewne 5 5 3 2 S
Szponiaste
Kania czarna prawdopodobne 1 1 1 1 U
"Irzmielojad prawdopodobne 1 — — — Z
Blotniak zbozowy prawdopodobne 1 1 — — Z
Myszotéw pewne 1 1 1 1 U
Pustutka pewne 2 2 1 1 S
Siewkowe
Czajka pewne -+ ot 2 1 S
Sieweczka rzeczna pewne - -+ 2 2 S
Krwawodziéb prawdopodobne 1 — — — Z
Brodziec piskliwy pewne 2 1 1 1 S
Mewa $mieszka pewne 2 2 — — 7z
Rybitwa rzeczna pewne 6 -+ 2 2 S
Kraskowe
Zimorodek pewne 2 2 — — 7z
Wréblowe
Brzegowka pewne 195 70 — — 7z
Pliszka g6rska pewne 1 — — — 7
Srokosz pewne 3 3 2 2 S
F.aczna liczba gatunkow 19 15 11 11
F.aczna liczba par 23S 103 18 16

* —trend: ,,Z” — gatunek zaprzestat gniazdowania, ,,S” /— spadek liczebnosci gatunku,
,U” — ustabilizowana liczebnosé¢, ,\W” — wzrost liczebnosci

Po requlacji zaprzestat gniazdowania krwawodziéb. Fot. Czaplon/Marcin Karetta



Renaturyzacja cieldw

Regulacje rzek sg dzis$ rzadko wykonywane w panstwach wysokouprzemystowionych. W niektorych krajach ich stosowanie jest zabronione lub

W znacznym stopniu ograniczone. Przyktadowo, w Austrii, Finlandii, Frangji, Norwegii, Szwajcarii, Szwecji czy USA, prawnie zagwarantowano
ochrone okreslonych odcinkdw rzek lub poszczegélnych zlewni przed zabudowg hydrotechniczng i budowg zapér. Coraz wiecej wysitku poswieca sie
natomiast renaturyzacji. Renaturyzacja to zabiegi inzynierskie, majgce na celu przywrdcenie rzece wygladu zblizonego do naturalnego. Obejmuja

one zwykle zmiany uktadu poziomego i pionowego koryta, przebudowe przekrojow poprzecznych oraz wprowadzenie roslinnosci lub dopuszczenie
do naturalnej sukcesji. Aktualnie projekty takie sg wykonywane m.in. w Szwajcarii (ok. 628 odcinkéw rzek), Anglii i Walii (ok. 60) oraz Niemczech
(brak danych). Ciekawym przyktadem moze byc renaturyzacja potoku Kleines Sulzbachle w Niemczech, przeprowadzona przez Zink Ingenieure GmbH.

o Ly
o

Przed renaturyzacjq Kleines Sulzbachle byt prostoliniowg rynng o przekroju trapezu, wytozong betonowymi ptytami. Fot. Zink Ingenieure GmbH Renaturyzacje Kleines Sulzbachle rozpoczeto od usunigcia betonowych
umocnien z jego koryta. Fot. Zink Ingenieure GmbH

Po wykonaniu poszerzenia (max do 50 m szer.) terasy zalewowej i koryta, na brzegach nasadzono pojedyncze olsze. Takie uksztattowanie Kleines Sulzbachle Po renaturyzacji, meandrujgcy Kleines Sulzbachle przypomina wygladem
umozliwia przejmowanie wiekszego czota fali powodziowej i swobodne ksztattowanie przez ciek swojego biequ, w zatozonym pasie szerokosci. potok zblizony do naturalnego. Powstat urozmaicony obszar z niszami
Ponadto pozwala na zachowanie krajobrazu otwartych tgk. Fot. Zink Ingenieure GmbH ekologicznymi dla réznorodnych gatunkéw. Fot. Zink Ingenieure GmbH



Cziowiek a powodzie

Wezbrania w rzekach sg zjawiskiem naturalnym, wpisanym w rytm przyrody. Kiedy powstajg straty materialne i ging niejednokrotnie ludzie —
mowimy o powodzi. Dzieje sie tak gtdwnie na skutek urbanizacji terendw nadrzecznych. Brak wystarczajgcej, niezabudowanej powierzchni dla
rozlewajgcej sie wody powoduje, ze zaczyna ona zatapia¢ wsie i miasta. Probujgc chronic sie przed powodzig, cztowiek zaczyna prowadzi¢ dziatania
przypominajgce odsuwanie od siebie rzeki: requluje jej bieg, buduje zapory oraz obwatowania. | tak do czasu nadejscia wielkiej wody, a w slad za
nig nowych pomystow jak ,,odsung¢ wode od cztowieka”.

Pow6dz w Polsce w 1997 roku zalafa obszar o potowe mniejszy niz w 1934 roku, lecz zatopieniu ulegto trzy razy wiecej W sierpniu 2002 roku kleska powodzi nawiedzita pd. wsch. Niemcy, Czechy i Austrie powodujgc straty oszacowane na
zabudowan, 38 razy wiecej mostow i 134 razy wiecej kilometrow drdg. Fot. DFE/Krzysztof Smolnicki 18,5 mld Euro. Praga po przejsciu wielkiej wody. Fot. Klub Gaja/Wojciech Owczarz

Zabudowa terendw zalewowych jest gtowng przyczyng powodzi. Zblizajgce sie do rzeki budownictwo zabiera nalezng Cho¢ wezbrania w dolinach rzecznych sg zjawiskiem naturalnym, czesto o stratach powodziowych decyduje cztowiek.
jej przestrzen. Fot. TnZ/Robert Wawrety Tu woda moze sie swobodnie rozla¢, nikomu nie zagrazajgc. Fot. Klub Gaja/Jacek Bozek



Wyznaczenie terendw priorytetowe]
ochrony przeciwpowodziowe]

W walce z powodziami od kilku wiekdéw podejmowano proby okietznania rzek. 60% rzek Swiata zostato przeksztatconych na skutek budowy zapdr i zmiany ich
niegu. W obliczu wielkich powodzi cztowiek i tak byt bezradny. Urzgdzenia, ktére miaty go chroni¢, w wielu miejscach przyczynity sie do wzrostu zagrozenia
nowodziowego. Wierzgc w skutecznos$¢ obiektow hydrotechnicznych, wkraczat on z zabudowa i inwestowat w ,,chronionej” przez nie dolinie. Wkrotce jednak
nrzychodzita powddz, a budowle te okazywaty sie zawodne. Ostatecznie stwierdzono, ze nie da sie chroni¢ wszystkiego, a srodki technicznej ochrony dajg
ztudne poczucie bezpieczenstwa. Im wieksza zabudowa techniczna rzek, tym wieksza zabudowa terenéw zalewowych, a wiec i wieksze straty powodziowe.

Punktem wyjscia dla kazdej nowoczesnej strategii ochrony przeciwpowodziowe], powinno by¢ wyznaczenie 3 kategorii terendéw chronionych. Pierwsza z nich
to tereny, gdzie rezygnujemy z ochrony i ,oddajemy rzekom przestrzen”. Dotyczy to znacznych obszaréw uzytkowanych rolniczo. Druga kategoria obejmuje
tereny, gdzie jedyng formg ochrony jest sprawny system informacyjny i organizacyjny, umozliwiajgcy ewakuacje. Na tych obszarach powinien funkcjonowac
specjalny system rekompensat z tytutu strat poniesionych w wyniku zalania. Mieszkancom nalezy rownocze$nie zaproponowac inne, niezagrozone miejsca
osiedlenia. Trzecia kategoria terendw to obszary priorytetowej ochrony (np. miasta zabytkowe) chronione wszelkimi, dostepnymi metodami (réwniez
technicznymi). Wazne przy tym jest stosowanie rozwigzan przyjaznych srodowisku i prowadzenie dziatan w obrebie catej zlewni, a nie pojedynczego cieku.

Regulacja Renu zwigkszyta ryzyko powodziowe. Zabudowa hydrotechniczna spowodowata podniesienie Cztowiek staje sie bezradny w obliczu wielkiej wody i wdwczas pozostaje wylgcznie sprawny system ostrzezen oraz ewakuagji.
stanow wody i zmniejszenie czasu przeptywu fali powodziowej. Fot. Gewasserdirektion Siidlicher Fot. Hans Bertman w: The Integrated Rhine Programm. Flood control and restoration of former flood plains on the Upper Rhine.
Oberrhein/Hochrhein w: The Integrated Rhine Programm. Flood control and restoration of former flood Gewasserdirektion Stdlicher Oberrhein/Hochrhein, 1997

plains on the Upper Rhine. Gewasserdirektion Stidlicher Oberrhein/Hochrhein, 1997

Na terenach uzytkéw rolnych powinnismy zrezygnowac z budowy obwatowan i pozwoli¢ rzece na swobodne rozlanie. Miasta historyczne takie jak np. Torun powinny by¢ chronione wszelkimi dostepnymi metodami.
Fot. Klub Gaja/Jacek Bozek Fot. Klub Gaja/Jacek Bozek



graniczanie zabudowy
na terenach zalewowych

Wprowadzenie ograniczenia rozwoju budownictwa na terenach zalewowych jest kluczem do skutecznej ochrony przeciwpowodziowej. Brak dalszej zabudowy
tych obszaréw pozwala na realne zmniejszanie strat materialnych oraz ochrone zycia ludzkiego. Ograniczenie zabudowy mozna osiggng¢ m.in. poprzez
odpowiednie ustawodawstwo zakazujgce wznoszenia budynkéw na terenach najbardziej narazonych na skutki zalania. Innym sposobem moze by¢ odpowiedni
system ubezpieczen lub podatkdw zniechecajgcy do zabudowy tych obszardw. Prowadzenie powyzszych dziatan jest mozliwe dzieki przygotowanym w tym celu

mapom terenéw zalewowych, ktdre informujg o potencjalnym zasiegu wod powodziowych.

Mapy terendw zalewowych powinny by¢ sporzgdzone co najmniej dla zasiegu wody 100-letniej, a jeszcze lepiej dla zasiegu najwiekszej, historycznej powodzi.
Wazne przy tym jest opracowanie map réwniez dla obszarow obwatowanych i chronionych przez zbiorniki retencyjne z uwzglednieniem mozliwosci przerwania
watdw oraz zawodnosci i awarii tych urzgdzen. Dzieki znajomosci zasiegu wody, jej gtebokosci, a nawet predkosci przeptywu w danym punkcie, jestesmy

w stanie wyznaczyc strefy z catkowitym zakazem zabudowy, strefy ograniczonej zabudowy o specjalnych wymaganiach technologicznych i pas obszaru, gdzie
zagrozenie jest na tyle mate, iz mozna prowadzi¢ jego zabudowe. Strefy zagrozenia (kategorie ryzyka) powinny by¢ nastepnie obligatoryjnie wprowadzone do
plandw zagospodarowania przestrzennego. Modelowym przyktadem praktycznego wykorzystania map terendw zalewowych sg dziatania prowadzone w dolinie
Loary, we Frangji. Regulacje prawne zmierzajg tu do wprowadzenia zakazu zabudowy na obszarach o najwyzszym stopniu ryzyka i ograniczenia zabudowy
terendw 0 mniejszym zagrozeniu. Decyzje podejmowane sg w oparciu o opracowany ,Atlas terenow zalewowych w dolinie Loary”.

4 === opatowania

" - Strefa A natezonego przeptywu

i I:I Strefa B dopetniajaca

Pozwolenie na prace zabezpieczajace

2 - przed powodziami, ktére wystapity po
dekrecie z dnia 24.02.1964
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Mapa obwatowan, przelewow oraz stref ,powierzchni zalewowych” okreslonych i zatwierdzonych dekretem na mocy
ustawy z 30 pazdziernika 1935 roku.
Zrodto: , Atlas terenéw zalewowych w dolinie Loary”. Direction Régionale de L'Environnement Centre
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- Zasieg powodzi dziesigcioletniej

D Zasieg najwyzszego znanego
stanu wody (PHEC)

A Wysoko$¢ zwierciadfa wody
3 i 0.00 (n.p.m.) PI-_IEC: gdtworzona wg
znakéw wielkiej wody

Przyblizone gtebokosci wody wzgledem

powyzej 2 m
od1do2m
do1m

Miejsce przerwania obwafowania ==
(wyrwa) L
=== Obwatowania

Mapa zalewdw najwyzszych znanych powodzi historycznych w latach: 1856, 1866 oraz 1910 z rozmieszczeniem miejsc
przerwania obwatowan.
/Zrédto: ,Atlas terenodw zalewowych w dolinie Loary”. Direction Régionale de L'Environnement Centre

Strefy ryzyka powodziowego

MWW
¥ Qmax0,1%
¥ Qmax 1%

> - > P& > > —
Strefa Ryzyko Ryzyko Ryzyko Ryzyko Ryzyko Ryzyko Strefa
bezpieczna mate  Srednie bardzo wysokie wysokie Srednie mate bezpieczna

Legenda:

Qmax 1% - poziom wody stuletniej
Qmax 0,1% — poziom wody tysiacletniej
MWW — poziom maksymalnej mozliwej powodzi

Schemat ideowy. Na pierwszy rzut oka wida¢, ze wprowadzenie prawnego zakazu rozwoju budownictwa w strefach
najbardziej zagrozonych, moze skutecznie chronic ludzi przed powodzia.
Ryc. wg koncepcji prof. Marii Ozga-Zielinskie]
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Mapa ryzyka powodziowego przedstawiajgca kategorie ryzyka w zaleznosci od gtebokosci zalewu i predkosci
przepfywu wody.
/rédto: ,Atlas terendéw zalewowych w dolinie Loary”. Direction Régionale de L'Environnement Centre



Edukacja i lokalne systemy ostrzezen

Edukacja spotecznosci lokalnej zamieszkujgcej tereny zalewowe, uswiadamia zagrozenia oraz pozwala na wtasciwe zachowanie sie w obliczu
powodzi. Posiadanie tej wiedzy staje sie skutecznym narzedziem ograniczania strat wowczas, gdy funkcjonuje system informacyjny pozwalajgcy na
mozliwie wczesne i doktadne ostrzezenie o zblizajgcej sie powodzi. Przekonaty sie o tym spotecznosci krajow wysoce rozwinietych, gdzie edukacja
potgczona z odpowiednio rozwinietymi systemami lokalnych ostrzezer o nadchodzacych powodziach oraz dobrze zorganizowanej ewakuacji,
przynosi wymierne korzysci w postaci ochrony zycia ludzkiego oraz zmniejszenia strat materialnych.

Dobrym przyktadem lokalnego systemu ostrzezen jest system ALERT dla miasta Milford w USA. Po powodzi w 1993 roku przeprowadzono przeglad
wszystkich zagrozonych budynkéw pod wzgledem gtebokosci potencjalnego zalewu i przyporzgdkowano je do réznych klas poziomu zagrozenia.
Ponadto opracowano baze adresowg wtascicieli wszystkich obiektow, ktora jest podstawg szybkiego, automatycznego systemu powiadamiania
mieszkancdw przez telefon. Prace te, w potgczeniu z dziataniami informacyjnymi, edukacyjnymi oraz systemem znakéw ewakuacyjnych, pozwalajg
na szybkg reakcje zagrozonych mieszkancow. Od czasu zainstalowania tego systemu w potowie lat 90-tych byt on uruchamiany 20 razy, a jego
koszty zwrdcity sie juz kilkakrotnie.
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Réznorodne formy szkolenia sg niezbedng sktadowgq systemu ostrzezen powodziowych, a takze waznym elementem Wazng grupe celowq prowadzonej edukacji obok dorostych stanowig mtodzi ludzie. Skutecznosc edukacji jest wéwczas
przygotowania spoteczenstwa do udziatu w budowie skutecznej strategii ochrony przeciwpowodziowej. duza, jesli prowadzona jest w sposdb ciggty, od najmtodszych lat. Fot. TnZ/Robert Wawrety
Fot. TnZ/Robert Wawrety
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Potrzebe rozwoju lokalnych systeméw ostrzezen powodziowych zaczyna dostrzegac sie rowniez w Polsce. Na zdjeciu Problematyce budowy lokalnych systemoéw ostrzezen poswiecono wydang w 2005 roku przez Instytut Meteorologii
widoczny posterunek automatycznej stacji pomiaru poziomu wody w rzece funkcjonujacy w ramach takiego systemu | Gospodarki Wodnej w Krakowie publikacje ,Zdazy¢ przed powodzig”. Jest to obowigzkowa lektura dla 0sdb i instytucji
dla powiatu zywieckiego. Fot. Arch. powiatowego centrum reagowania kryzysowego w Zywcu zainteresowanych wdrozeniem LSOP  Zrodto: IMGW, Krakéw 2005




Poldery przeplywowe

Poldery przeptywowe nalezg do najbardziej przyjaznych srodowisku rozwigzan technicznych stuzgcych ochronie przeciwpowodziowej. Sg to swego
rodzaju zbiorniki, zlokalizowane obok rzeki i obwatowane ze wszystkich stron. W przypadku wielkopowierzchniowych obiektéw, podzielone sg na
sektory dodatkowymi watami wyposazonymi w przepusty wewnetrzne. Wpisane w kompleksowg strategie ochrony przeciwpowodziowej zlewni,
skutecznie ograniczajg skutki powodzi. Do jednych z najciekawszych tego typu budowli mozna zaliczy¢ funkcjonujgce w Niemczech poldery
Altenheim i bedace na ukonczeniu poldery Séllingen/Greffern. Stuzg one ochronie terendw Renu od Bazylei do Mannheim, na obszarze Badenii-

Wirtembergii. Poldery te poro$niete cennymi lasami tegowymi sg zalewane nie tylko w czasie wysokich wezbran, ale réwniez przy mniejszym
poziomie wody w celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania siedlisk nadrzecznych.
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polder

wat
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- wat
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Schemat ideowy polderu. Na podstawie: The Integrated Rhine Programm. Flood control and restoration of former

W przypadku wzrastajgcych przeptywoéw wody w Renie poldery zostajg zalane dzieki wykonanym w watach
flood plains on the Upper Rhine. Gewasserdirektion Stdlicher Oberrhein/Hochrhein, 1997

przepustom zewnetrznym. Nastepnie, z pewnym op6znieniem czasowym, woda wptywa z powrotem do Renu przez
przepust wylotowy, zlokalizowany na dalszym odcinku watu. Poldery Séllingen/Greffern. Fot. TnZ/Robert Wawrety

Okresowe, zamierzone zalewanie polderéw Altenheim umozliwia rozwdj cennym ekosystemom wodno-btotnym.
Fot. TnZ/Robert Wawrety

Przepust zewnetrzny poboru wody z Renu na polderach Séllingen/Greffern z ptywajgcymi belkami zabezpieczajgcymi.
Belki zaporowe zapobiegajg wciggnieciu fodzi sportowych. Fot. TnZ/Robert Wawrety



Suche zbilornili

Suche zbiorniki, w przeciwienstwie do tradycyjnych zapor, spetniajg wytgcznie funkcje ochrony przeciwpowodziowej. Gtownym zadaniem zapor
(zbiornikdw mokrych) jest magazynowanie wody na cele gospodarcze, co stoi w sprzecznosci z ochrong przeciwpowodziowg. W przeciwiefstwie

do tradycyjnych zapdr, suche zbiorniki nie przerywajg ciggtosci rzeki. Przy Srednich stanach wdd rzeka przeptywa przez nie bez przeszkdd. Nie
powodujg one drastycznych zmian w poziomie wod gruntowych. Nie przerywajg rowniez szlakow wedréwek ryb na tarto. Obszar stanowigcy
rezerwuar wod powodziowych pokrywajg zwykle taki, pastwiska i zarosla. Dopiero przy wysokim stanie, zbiornik zostaje stopniowo wypetniony.
Zbiorniki takie zlokalizowane w miejscach o matych walorach przyrodniczych mozna z powodzeniem zaliczy¢ do przyjaznych srodowisku
technicznych srodkéw ochrony przeciwpowodziowej. W Polsce w dorzeczu Odry, w Sudetach jest ich kilkanascie o tgcznej pojemnosci 28,58 min m3.

Suche zbiorniki stanowig skuteczng ochrone przed powodzig i zarazem s mato inwazyjne dla srodowiska. Suchy zbiornik zostaje wypetniony dopiero przy wysokim stanie wody i nastepnie samoczynnie ulega oprdznieniu.
Z punktu widzenia oddziatywania na Srodowisko, watpliwos¢ moze budzi¢ estetyka budowli i fragment uregulowanego Fot. KPN/Barbara Wieniawska
brzegu ponizej zbiornika. Fot. KPN/Andrzej Raj

W czaszy suchego zbiornika moga wystepowac fragmentarycznie obszary wodno-bfotne z cennymi gatunkami zwierzat. Suche zbiorniki mogg by¢ uzytkowane gospodarczo. Fot. KPN/Barbara Wieniawska
Na zbiorniku rzeki Kamienna odnotowano m.in.: gggota i wydre. Fot. KPN/Andrzej Raj



Boczne zbiornild retencyjne

Kiedy w mniejszym stopniu zalezy nam na ochronie przeciwpowodziowej, a w wigkszym na retencjonowaniu wody na cele gospodarcze i rekreacyjne,
istnieje mozliwos$¢ wykonania bocznych zbiornikéw, tzn. usytuowanych nie w poprzek rzeki, ale z boku jej koryta. Budowg przypominajg poldery.
Sposrod wszystkich zbiornikdw mokrych w najmniejszym stopniu ingerujg w ekosystem rzeczny. Doprowadzenie do nich wody moze sie odbywac,
specjalnie w tym celu wykonanym, kanatem doptywowym wyprowadzonym z boku rzeki lub odcietego starorzecza. Przyktad zbiornika Joachiméw
Ziemiary, ktérego inwestorem jest Wojewodzki Zarzad Melioracji i Urzgdzen Wodnych w todzi pokazuje, ze magazynowanie wody wcale nie musi
oznacza¢ budowy kolejnej zapory, ktora zniszczy rzeke.
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Zbiornik wodny Joachimoéw Ziemiary
Mapa pogladowa, skala 1:10.000
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Mapa pogladowa zbiornika wodnego Joachimow Ziemiary wykonanego z boku rzeki Rawki. Zbiornik wodny Joachiméw Ziemiary jest bardzo dobrym przyktadem realizacji programu matej retencji w harmonii
Zrodto: Wojewodzki Zarzad Melioracji i Urzagdzen Wodnych w todzi z przyroda. Choc spetnia gtéwnie cele retencyjne i rekreacyjne, z powodzeniem moze by¢ wykorzystany jako skuteczne
| przyjazne Srodowisku narzedzie ochrony przeciwpowodziowej. Fot. TnZ/Robert Wawrety

Napetnienie zbiornika nastepuje wskutek zamknigcia jazu. Wowczas woda, poprzez prawostronne starorzecze i kanat Umiejscowiony z boku rzeki, zbiornik retencyjny nie stanowi przeszkody dla migrujgcych organizméw wodnych.
doptywowy zostaje doprowadzona do zbiornika, gdzie nastepuje jej magazynowanie. Fot. TnZ/Robert Wawrety Na czas zamkniecia jazu doptywajg one do gtéwnego koryta specjalnie w tym celu wykonang przeptawka.
Fot. TnZ/Robert Wawrety



Odsuwanie obwatowan od rzelki

Odsuwanie obwatowan od rzeki to jedna z fatwiejszych i bardzo skutecznych, przyjaznych srodowisku metod ochrony przeciwpowodziowe;.
Relokacja obwatowan pozwala m.in. na uzyskanie wiekszej pojemnosci miedzywala, a przez to zwiekszenie retencji, obnizenie poziomu wezbran
oraz zmniejszenie predkosci przeptywu wod powodziowych. Jako przyktad moze postuzy¢ planowany projekt ,,Domaszkéw—Tarchalice”.

Projekt realizowany przez WWF Polska i WWF-Auen-Institut we wspotpracy z Fundacjg Zielona Akcja, jest probg odzyskania czesci utraconej retengji,
noprzez odsuniecie obwatowania oraz renaturalizacje obszarow tegowych. Jego wdrozenie przyczyni sie do poprawy bezpieczenstwa
nowodziowego gminy Wotdw. W wyniku przerwania obwatowania w okolicy Domaszkowa w 1997 roku zalane zostaty znaczne obszary gminy
Wotdw, w tym szczeg6lnie wie$ Tarchalice. Efektem projektu bedzie odzyskanie 670 ha powierzchni naturalnej retencji oraz stworzenie dogodnych
warunkdéw dla regeneracji lasow tegowych. Baze wyjsciowg dla realizacji projektu stanowit opracowany po powodzi 1997 roku przez WWF ,Atlas
obszaréw zalewowych Odry”. Przedstawiono w nim m.in. mapy topograficzne z zasiegiem powodzi 1997 roku oraz granicg naturalnego obszaru

zalewowego.

+Atlas obszaréw zalewowych Odry”
A6dto: WWEF -Auen-Institut

Przerwanie watu w okolicach Domaszkowa dato sygnat do podjecia prac zmierzajgcych do odsuniecia obwatowan. Przedstawiony na mapach atlasu aktualny stan zachowania ekosysteméw doliny odrzanskiej, granice obszaréw
Fot. WWF/Petr Obrdlik zalewowych i zasieg powodzi z 1997 roku, pozwalajg w duzym stopniu na okreslenie kierunkdw wykorzystania

terendw zalewowych przez gminy graniczace bezposrednio z rzeka.

MAPA PRZEGLADCOWA
TYPOW SIEDLISKOWYCH LASU

Obszaru legow odrzanskich
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Na potrzeby projektu stworzono numeryczny model terenu (na podstawie mapy topograficznej 1:10 000). 90% powierzchni w rejonie planowanej inwestycji zajmujq lasy, w tym 50% stanowig siedliska tegowe.
Umozliwia on przeprowadzenie analizy mozliwych gtebokosci i czasu trwania zalewdw po przesunieciu Zrodto: WWF/Biuro Ur zadzania Lasu w Brzegu

obwatowania. Zrédto: WWF -Auen-Institut



LesSnictwo i agrotechnika

Waznymi dziataniami wpisanymi w przyjazng srodowisku ochrone przeciwpowodziowg sg przebudowa laséw w zgodnosci z ich siedliskiem, dalsze
zalesianie terendw podgdrskich, zahamowanie ubytku istniejgcych lasow oraz prowadzenie gospodarki lesnej w sposob zwiekszajgcy retencje lesna.
Dla terendw gdrskich wskazane jest ustalenie gdrnej granicy uzytkowania rolniczego, powyzej ktorej powinny rozwijac sie i funkcjonowac wytgcznie
zespoty lesne. W niektorych panstwach przyjeto norme 600 m n.p.m. Odptyw z terendw zalesionych jest bardziej rownomierny niz z obszaréw
bezlesnych, poniewaz gleba lesna wptywa na niego hamujgco i wyrownujgco. Ponadto las jest naturalnym rezerwuarem wody. W kazdej 10 cm
warstwie gleby moze nagromadzi¢ sie 5-25 mm wody. Im bardziej zréznicowana jest jego struktura przestrzenna i warstwowa, tym wiecej
gromadzi on wody w trakcie ulewnych deszczy. Wzrost retencji lesSnej mozna réwniez dodatkowo osigga¢ m.in. poprzez: wprowadzanie

| wzbogacanie warstwy runa, podszytu, prowadzenie zwozki Scietych drzew w sposdb nie zwigkszajgcy erozji, nie niszczacy runa i podszytu oraz
zapobiegajgcy tworzeniu sie rynien w dot stoku, stosowanie kolejek linowych do transportu Scietych drzew w goérach, maksymalne ograniczenie
wielkosci zrebdw oraz pozostawianie w potokach pni drzew.

Natomiast do najwazniejszych zabiegdw agrotechnicznych hamujgcych odptyw wody ze zlewni mozna zaliczy¢: nieuzywanie sprzetu ubijajgcego
warstwe gleby pod warstwg orng i rozluznienie tej warstwy, zwiekszenie udziatu prochnicy w glebie, orke w poprzek stoku, tworzenie tarasow,
stosowanie poplonow, niewypalanie traw i Sciernisk, odtwarzanie mikrorzezby terenu oraz utrzymywanie i odtwarzanie $rédpolnych oczek
wodnych. Nalezy jednak pamieta¢, ze odpowiednio prowadzona gospodarka lesna oraz rolna nie ochroni nas przed powodziami katastrofalnymi,
takimi jak np. powodz w 1997 roku. Jesli jednak chcemy osiggng¢ poprawe efektywnosci dziatan w ochronie przeciwpowodziowe] musimy zadbac
o0 kazdy fragment dorzecza — tam gdzie jest to tylko mozliwe nalezy odzyskiwac oraz zachowywac powierzchnie naturalnej retengji i robi¢ wszystko,
zeby opozniac odptyw wody.

Z punktu widzenia ochrony przeciwpowodziowej niedopuszczalne jest prowadzenie catkowitego wyrebu drzew. Dla obszaréw gdrskich wskazane jest ustalenie gornej granicy uzytkowania rolniczego, powyzej ktorej powinny rozwijac
Fot. TnZ/Robert Wawrety sie i funkcjonowac wytgcznie zespoty lesne.  TnZ/Robert Wawrety

Orka wzdtuz stokdw kapitalnie zwigksza zagrozenia powodzig dla terendw nizej potozonych. Fot. ThZ/Robert Wawrety W celu ograniczenia op6znienia odptywu wody ze zboczy gorskich nalezy prowadzi¢ orke w poprzek stokdw.
Dodatkowo proces ten mozna wydtuzy¢ w czasie tworzac tarasy. Fot. TnZ/Robert Wawrety



Zintegrowany Program Renu

Ren jest przyktadem rzeki skrajnie zabudowanej i przeksztatconej przez cztowieka. Requlacja Renu spowodowata wzrost ryzyka powodziowego.
Miasta, ktore przed 1955 rokiem byly zagrozone powodzig wystepujacg raz na 200 lat, sg obecnie zagrozone wodg piecdziesiecioletnig. Dzieki
pracom, prowadzonym w ramach Zintegrowanego Programu Renu, zamierza sie osiggngc stan bezpieczenistwa powodziowego jaki na tym obszarze
istniat przed budowg stopni wodnych. Jednoczesnie ma zostac zapewnione mozliwie petne zachowanie i renaturalizacja tegéw nadrenskich. W tym
celu, na terenie Niemiec i Francji przewidziano odzyskanie 6800 ha powierzchni, umozliwiajgcej zretencjonowanie 260 min m3 wody, z czego az
170 min m3 przypada na obszar Badenii-Wirtembergii. Uzyskanie tego efektu bedzie mozliwe gtéwnie dzieki budowie szerequ polderéw, odsunieciu
obwatowan od rzeki oraz petniejszemu wykorzystaniu retengji na istniejgcych stopniach energetycznych. Aktualnie, dwoma najwiekszymi,
wspotdziatajgcymi ze sobg obiektami hydrotechnicznymi, moggcymi zatrzymac 55 min m3 wody, sg stopien Kehl/Strassburg oraz poldery Altenheim.

Planowane obszary retencyjne S )
w Badenii-Wirtembergii L0y 2
.ﬁm

Rheinland- i N\
——— 7 Neckar
Pfalz T~
~= Rheinschanzinsel |
Dtugoletnie badania wykazaty, ze kazdy o f"“‘-'“-‘-:fuﬁl'rsahethenwﬁn |

z proponowanych obszaréw retencyjnych jest
odpowiedni zaréwno dla retencji powodziowej jak

i odbudowy warunkéw doréwnujgcych tym ,
wystepujgcym na naturalnych terasach zalewowych. %
Tym nie mniej nie jest mozliwe osiggniecie obydwu - I
celow w maksymalnym stopniu, réwnoczesnie we \ @ 4
wszystkich miejscach. ow iy —

— Bellenkopf/Rappenwort |

}
: - -

. Rastatt

~=— Poldery Séllingen/ Greffern

—, Freistett |

— i Stc_npieﬁhwodnv Kehlfﬁtrésshurg |

—-::_P{}ME["?F_ Alt_i_}nhaim_? =

——
L

&
Offenburg | Baden-

.

=T Ichenheim/MeiBenheim |

Wirttemberg

B —

~ Elzmiindung |

-.._*_.;._—; Wyhl/Weisweil | N

_— Breisach/Burkheim | +

; H‘?-zz - — -
-~ Stopieri wodny Breisach

L SRS G |

" "

e

Obszar retencyjny na pn%u::in_le

= od stopnia wodnego Breisach | Zintegruwanv ngram Renu
| - obszary retencyjne
naturalne obszary retencyjne
I Ren = propozycje cofniecia watow
m Y przeciwpowodziowych
‘“. z ekologicznego punktu widzenia

Planowane obszary retencyjne w Badenii-Wirtembergii bedg mogty docelowo przejg¢ wielkg wode o okresie powtarzalnosci
200-220 lat.

Na podstawie: The Integrated Rhine Programm. Flood control and restoration of former flood plains on the Upper Rhine.
Gewasserdirektion Stdlicher Oberrhein/Hochrhein, 1997

Poldery Altenheim w trakcie napetniania.
Fot. Dr Peter Homagk, LfU Karlsruhe w: The Integrated Rhine Programm. Flood control and restoration
of former flood plains on the Upper Rhine. Gewasserdirektion Stdlicher Oberrhein/Hochrhein, 1997

Poldery Altenheim o tacznej powierzchni 520 ha sq w stanie zmagazynowac 18 min m3 wody. Dotychczas,

ich wspdtdziatanie ze stopniem Kehl/Strassburg zapobiegto w 1999 roku zalaniu miasta Speyer.

Fot. Gewasserdirektion Stidlicher Oberrhein/Hochrhein w: The Integrated Rhine Programm. Flood control and
restoration of former flood plains on the Upper Rhine. Gewasserdirektion Siidlicher Oberrhein/Hochrhein, 1997

Na obszarze retencyjnym stopnia Kehl/Strassburg istnieje mozliwos¢ spietrzenia wody do wysokosci 6 m na
powierzchni 700 ha. Pozwala to na zatrzymanie do 37 min m3 fali powodziowej. Fot. TnZ/Robert Wawrety



Ochrona przeciwpowodziowa
w dorzeczu Bauny

Program ekologicznej ochrony przeciwpowodziowej jest wspdlnym przedsiewzieciem miejscowosci Baunatal i gminy Schauenburg.

W ramach kompleksowego programu, zaplanowano tu renaturyzacje rzek i potokéw oraz odtwarzanie laséw tegowych i obszarow podmoktych.

W uzasadnionych przypadkach przewidziano budowe matych zbiornikéw retencyjnych i polderéw, a takze zamiane istniejgcych, nieprzepuszczalnych
pokry¢ gruntdw na bardziej przepuszczalne. Najwazniejszymi przedsiewzieciami, stuzgcymi ochronie przeciwpowodziowej centrum miasta Baunatal,
byto wykonanie suchego polderu Schefferfeld oraz renaturyzacja fragmentu potoku Bauna, ktorej towarzyszyta przebudowa ktadki dla pieszych.
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Przed renaturyzacjg potok Bauna przypominat betonowg rynne odprowadzajacg wode. W efekcie regulacji fale Pretekstem do przeprowadzenia czesciowej renaturyzacji Bauny byta poprawa bezpieczeristwa powodziowego.

powodziowe staty sie bardziej strome i wzrosta ich kulminacja. Fot. TnZ/Robert Wawrety Prace polegaty na zerwaniu betonowych umocnien, wyprofilowaniu trapezoidalnego przekroju koryta w kierunku
zblizonego do naturalnego oraz usunieciu dwdch progéw betonowych. W ramach ochrony przeciwpowodziowej
podniesiono kfadke dla pieszych o 50 cm, w celu utatwienia sptywu wody. Fot. TnZ/Robert Wawrety

W trakcie robot renaturyzacyjnych na potoku Bauna wykonano dodatkowo niecke zalewowgq o powierzchni 2500 m2 Powstaty polder Schefferfeld o pojemnosci 234 tys. m3 chroni Baunatal przed wodg stuletnia. Zaczyna sie napetniac
i odtworzono na niej zbiorowiska tfegowe. Fot. TnZ/Robert Wawrety w momencie, kiedy przeptyw w Baunie osigga warto$¢ powyzej 15 m3/s. Fot. TnZ/Robert Wawrety
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