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rawie niezauwazalnie, powoli, ale systematycznie skaty budujgce masywy gorskie ulega-
ja wietrzeniu. Pod wptywem zmian temperatury, dziatalnosci wody i innych czynnikow
skaty ulegajg dezintegracji, a ich odkruszone fragmenty przemieszczajg sie w dot stokéw
i dostajg do koryt rzecznych. Ostrokrawedzisty odtamek skaty rozpoczyna wedréwke korytem
rzeki i transportowany przez wode, wskutek uderzania o dno i inne odtamki skat, nabiera obtego
ksztattu i staje sie otoczakiem. W efekcie tego naturalnego, dtugotrwatego procesu wraz z bie-

giem rzeki rozmiar otoczakéw maleje i ulega ujednoliceniu.

Otoczaki. Fot. A. Czajka




Sota w rejonie Rajska i Sidzina w gminie Oswiecim — widok z lotu ptaka. Fot. B. Woskowicz-Slezak

Sota w Zasolu w gminie Brzeszcze, obszar Natura 2000 Dolina Dolnej Soty. Fot. P. Rymarowicz

Transport materiatu w korycie rzeki jest procesem ciggtym. Materiat jest wynoszony z danego od-
cinka w dét rzeki, jednoczesnie nastepuje dostawa zwiru i piasku z wyzszych partii zlewni. W ten
sposob rzeka osigga stan wzglednej rownowagi. Masowe wybieranie osadow z koryta réwnowa-
ge te nieodwracalnie zaburza.

Zwir i piasek deponowany przez rzeki w ich dolinach jest tatwo dostepnym zrédtem materiatu
wykorzystywanego do celdw budowlanych. Pobér osaddw z dolin rzek nie wymaga rozbudowa-

nej infrastruktury ani wielkich naktadéw finansowych.

Zwir i piasek transportowany przez rzeki jest deponowany zaréwno w korytach rzek, jak i na
réwninach zalewowych w czasie wezbrani. O ile w meadrujacych rzekach nizinnych, transportu-
jacych gtownie piasek, depozycja osadéw w korycie jest czesto niewidoczna dla przypadkowego
obserwatora, o tyle w rzekach roztokowych (wielonurtowych) mamy do czynienia z wielka rézno-
rodnoscig form depozycyjnych tworzonych przez aluwia . Formy te czesto nie sg trwate i ulegaja
naturalnemu przemodelowaniu po kazdym duzym wezbraniu, co mozna tatwo zaobserwowac¢
w odcinkach nieuregulowanych. Takie naturalne rzeki roztokowe wcigz jeszcze spotyka sie w Pol-
sce. Dos¢ wspomniec o srodkowym biegu Wisty, jednym z ostatnich w Europie naturalnym kory-

cie tak duzej rzeki, czy o korytach niektérych mniejszych gorskich rzek na potudniu Polski.

Koszarawa na pograniczu Zywca i Swinnej, obszar Natura 2000 Gérna Sota z Koszarawa. Fot. G. Mrdzek




Skawa w Graboszycach w gminie Zator, obszar Natura 2000 Dolina Dolnej Skawy. Fot. P. Rymarowicz

Pozorna obfitos¢ wysortowanego materiatu i niskie koszty jego pozyskania przesgdzajg o skali,
na jakg wydobywa sie aluwia. Zjawisko to jest powszechne na catym Swiecie, szczegdlnie jednak
intensywnie zachodzi w krajach, w ktérych nastepuje szybki rozwdj gospodarczy. Powszechnos¢
poboru osaddw z dolin rzek nie jest usprawiedliwieniem dla braku refleksji nad krétko- i dtugo-
terminowymi skutkami tej dziatalnosci. Teoretycznie w latach 60. XX wieku zaniechano w Polsce
pozyskiwania osaddéw z koryt rzecznych na skale przemystowg, w praktyce jednak nikt obecnie
nie kontroluje rabunkowej eksploatacji osadéw, prowadzacej do likwidacji catych tach koryto-

wych. Proceder ten jest powszechny w karpackich doptywach Wisty.

Skawa w Podolszu w gminie Zator, obszar Natura 2000 Dolina Dolnej Skawy. Fot. P. Rymarowicz
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rodowiskowe skutki

lanujgc wydobycie zwiru czy piasku z rzeki lub z dna doliny, zazwyczaj bierze sie pod uwa-
ge niskie koszty otrzymania surowca. Materiat pobierany jest najczesciej blisko miejsca
zbytu, jest okresowo dostarczany z gérnych partii zlewni i jest naturalnie wysortowany,
co przesadza o jego atrakcyjnosci. Planujgc budzet wydobycia osadow nie bierze sie pod uwage
znacznych kosztow srodowiskowych. Skutki te obejmujg swoim zasiegiem nie tylko miejsca w bez-
posrednim sgsiedztwie miejsc wydobycia osaddw, ale rowniez odcinek rzeki potozony powyzej
i ponizej, a nawet koryta gtéwnych rzek, do ktérych uchodzg te, w ktorych eksploatuje sie aluwia.
Niektdre efekty eksploatacji mogg utrzymywac sie stosunkowo krétko i po ustaniu wydobycia cze-

Sciowo sie zatrzec. Inne, jak zbiorniki powyrobiskowe (pozwirowe), funkcjonujg dtugotrwale.

Modwigc o skutkach, jakie pocigga za sobg eksploatacja osaddw z koryt i dolin rzecznych, nalezy
pamietac, ze rzeka jest spdjnym organizmem i tworzy wraz ze swojg doling system, ktéry w wa-
runkach naturalnych osigga stan rdwnowagi i jest wrazliwy na jej nagte zaburzenie. Nadmierna,
zle zaplanowana lub pozostajgca poza kontrolg eksploatacja aluwidéw, prowadzi do szeregu zmian
morfologicznych, hydrologicznych, ekologicznych i Srodowiskowych w obrebie doliny. Te z kolei

pociggajg za sobg negatywne skutki ekonomiczno-spoteczne.

Funkcjonowanie zwirowni w Broszkowicach (gmina Oswiecim) zagraza stablinosci watéw przeciwpowodziowych
Wisty i wywotuje protesty spoteczne. Fot. P. Rymarowicz
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Prawidtowo uformowany i zagospodarowany zbiornik pozwirowy moze stac sie ostojg ptakow.
Na zdjeciach wyspa z kolonig $lepowron na zbiorniku Slepowron w gminie Zator (powyzej)
i z kolonig rybitw rzecznych na zwirowni w Rajsku w gminie Oswiecim (ponizej). Fot. P. Rymarowicz

Dno Potoku Koscieliskiego obnizyto sie 0 2 m, co odstonito skaty podtoza. Fot. B. WyzZga

Rzeka transportuje nie tylko zwir i piasek, lecz takze drobniejsze frakcje osadéw. Cze$¢ materia-
tu ulega czasowej depozycji w obrebie koryta oraz w dnie doliny i zostaje ponownie wtgczona
do transportu podczas wezbran. Aluwia wyscielajgce koryto rzeki uniemozliwiajg jej gwattowne
wcinanie sie w podtoze. Obcigzona materiatem woda ma mniejszg energie, a przez to mniejszg
zdolnos¢ erozyjng. Wydobycie zwiru lub piasku z koryta przerywa ciggtos¢ transportu osadéow
z biegiem rzeki, co prowadzi do pionowej i poziomej destabilizacji koryta. Powszechnie obserwo-
wanym, bezposrednim skutkiem eksploatacji osaddw, jest wcinanie sie rzeki w podtoze.

Woda pozbawiona transportowanego materiatu wykorzystuje swojg zwiekszong energie na obni-
zanie dna. Proces ten rozprzestrzenia sie zarowno w gore, jak i w dot biegu rzeki od miejsca bezpo-
Sredniego wydobycia osadow. Wecinanie sie rzek postepuje bardzo szybko. Na przyktad, dno rzeki
Ropy w Bieczu obnizyto sie 0 1,5 m w ciggu 25 lat od rozpoczecia eksploatacji zwiru z koryta. Rzeka
wskutek erozji wgtebnej docieta sie tu do skalnego podtoza (Augustowski, 1968). Podobnie, inten-
sywna eksploatacja aluwiéw z koryta Wistoki ponizej ujscia Ropy (ponad 2 min m® w ciggu 9 lat)

spowodowata w miejscowosci tabuzie obnizenie sie dna rzeki o okoto 4 m (Wyzga, 2005).

Skarpa nad zakolem Skawy w Podolszu (gmina Zator) z jedng z najwigkszych w Matopolsce
kolonii jaskotek brzegéowek. Fot. P. Rymarowicz
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Ryc. 1. Wielko$¢ wydobycia osadéw z koryta Wistoki (A — wg B. Osucha, 1968) oraz zmiany
minimalnych rocznych stanéw Wistoki (B) i zmiana potozenia jej dna w tabuziu (C) - wg B. WyZgi (2005).

Oszacowano, ze naturalne uzupetnienie objetosci wybranych osadéw przez dostawe materiatu
z gérnej czesci zlewni zabratoby rzece okoto 500 lat, podczas gdy eksploatacja trwata okoto 10 lat
(Osuch, 1968).

W wiekszosci przypadkéw tempo eksploatacji osaddéw znacznie przewyzsza tempo ich naturalnej
dostawy ze zlewni lub wyzszego odcinka rzeki. Dodatkowo dostawa ta jest zaktécana budowg zapér
przeciwrumowiskowych i zbiornikdéw retencyjnych skutecznie przechwytujgcych transportowany
przez rzeki materiat. Jednakze nawet utrzymywanie eksploatacji na poziomie rownym dostawie nie

uchroni nizej potozonych odcinkdéw rzeki przed niedoborem aluwidw i erozjg wgtebna.

Rzeki maja naturalng tendencje do zmian pofozenia koryta. Najczesciej przerzucenie nurtu na-
stepuje w czasie wiekszych wezbran. Usuwanie aluwiéw z koryta oraz eksploatacja basenowa na
réwninie zalewowe]j bez zachowania filaréw ochronnych powoduja, ze koryto poza stabilnoscig
pionowa rzeki traci rowniez stabilnos¢ poziomga. Powodem tego jest naruszenie struktury osadow

wyscielajgcych dno doliny i miejscowe obnizenie jego dna.

Eksploatacja basenowa w bezposrednim sgsiedztwie koryta utatwia rzece zmiany przebiegu réw-
niez dlatego, ze energia nie wydatkowana na transport materiatu zostaje zuzyta na erozje. Jesli po-
miedzy korytem a basenami eksploatacyjnymi pozostawia sie jedynie bardzo waskie filary ochron-
ne, to w wypadku wezbrania nie stanowig one dla rzeki wiekszej przeszkody. Moze to powodowad

koniecznos¢ ich sztucznego umacniania, a w dalszej perspektywie nawet regulacji koryta.

Wyrobisko utworzone bez zachowania filara ochronnego (Dunajec w Charzewicach, gmina Zakliczyn).
Fot. P. Rymarowicz
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Eksploatacja osadéw prowadzona jest zazwyczaj bez wymaganej oceny oddziatywania na sie¢ Natura 2000
(ostoja Dolny Dunajec w Charzewicach, gmina Zakliczyn). Fot. P. Rymarowicz

Intensywne powodzie

Pogtebienie sie koryta sprawia, ze zwieksza ono swojg pojemnosé i wody wezbraniowe, ktére
wczesniej wylewaty sie na rownine zalewowg, po obnizeniu dna koryta z powodzeniem sie w nim
mieszczg. W rezultacie czestotliwo$¢ zatapiania rowniny zalewowej wzdtuz pogtebionego odcinka
rzeki maleje. Nalezy jednak pamietac¢ o dwdch rzeczach. Po pierwsze, wciecie sie rzeki powoduje
zmniejszenie retencji wod wezbraniowych na dnie doliny, gdyz przeptyw wezbraniowy koncentruje
sie w korycie, po drugie, taka sytuacja przyspiesza sptyw wéd wezbraniowych. Z tych powodéw,
tereny potozone wzdtuz rzeki w jej nizszym biegu, sg narazone na bardziej intensywne i czestsze niz

w warunkach naturalnych zalanie w czasie powodzi.

Obnizenie zwierciadta wod
gruntowych oraz ich zanieczyszczenie

Zwierciadto wdd gruntowych uktada sie w dolinie na pewnej gtebokosci, mniej wiecej réwnole-
gle do powierzchni gruntu. Rzeki pozostajg w zwigzku hydraulicznym z wodami gruntowymi, co
oznacza, ze sg one zasilane przez wody gruntowe. Eksploatacja aluwidow z koryt, jak wspomniano
wczesniej, wywotuje szybkg erozje dna koryta, a to pocigga za sobg obnizenie zwierciadta wod
gruntowych i zmiane stosunkdw wodnych w obrebie dna doliny. Efekty tego procesu mogg by¢
obserwowane w postaci przesuszenia wilgotnych wczesniej obszaréw w dnie doliny i wysychania
matych zbiornikéw. Efektem obnizenia poziomu wéd gruntowych moze tez byé niedobdér wody

w studniach.

Zimorodki zeruja towigc mate ryby w odcinkach rzek o odpowiedniej gtebokosci. Fot. M. Karetta www.karetta.pl

Wody gruntowe zasilane sg bezposrednio z opaddéw atmosferycznych, a nastepnie filtrowane pod-
czas przesgczania przez grunt. Eksploatacja basenowa, przerywajgca ciggtos¢ zwierciadta wéd pod-
ziemnych, tworzy okna, przez ktére zanieczyszczenia z atmosfery i sptywu powierzchniowego prze-

nikajg bezposrednio do warstwy wodonosne;.

Wociecie koryta wywotuje obnizenie zwierciadta wéd gruntowych (czerwone strzatki), baseny eksploatacyjne
przerywaija ciggtos¢ lustra wod gruntowych, narazajac te wody na zanieczyszczenia pochodzace z atmosfery
(czarne strzatki) i ze sptywu powierzchniowego (zétta strzatka). Ryc. A. Czajka
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Skutki obnizenia i przemieszczenia sie koryta Soty (Rajsko w gminie Oswiecim). Fot. P. Rymarowicz

Innym efektem wecinania sie rzeki jest ryzyko naruszenia stabilnosci konstrukcji mostow oraz za-
wieszenie budowli regulacyjnych. Przyktadem moze by¢ zawalenie sie mostu na Biatce w Nowej
Biatej podczas wezbrania w 2008 roku. Wskutek spowodowanego eksploatacjg niedoboru zwiru
w korycie, konstrukcja mostu zostata podczas wezbrania podmyta i zniszczona.

Kamienne lub betonowe umocnienia brzegdw mogg w wyniku obnizania sie dna koryta ,zawi-
sngc¢” wysoko ponad poziomem wody. Takie zawieszone umochnienia mozna obserwowacd np. na
Wisle ponizej ujscia Soty. Rdwniez pobdr wody z uje¢ brzegowych moze stac sie utrudniony po

obnizeniu sie dna rzeki.

Odstoniete filary mostu na Sole w tekach w gminie Kety. Fot. P Rymarowicz

Wydobycie materiatu z koryt prowadzi do zniszczenia morfologicznej réznorodnosci dna rzeki.
Zanikajg bystrza i plosa, struktura osadéw staje sie jednolita, a ubytek aluwidéw jest najczesciej
uzupetniany dostawg materiatu o grubszej frakcji z gérnego biegu rzeki. W korycie o monotonnej
morfologii nie wystepujg miejsca o zrdéznicowanej temperaturze wody, predkosci przeptywu czy
stopniu natlenienia wody. Znikajg w ten sposéb miejsca sprzyjajgce tartu ryb czy bytowaniu bez-
kregowcow, ubozeje sktad gatunkowy fauny. W wypetnionych wodg zwirowniach powstajg czesto
towiska wedkarskie. Przyktadem takiego miejsca moze byé miejscowos¢ Komordw, gdzie obszar
réwniny zalewowej Dunajca zajmujg tereny poeksploatacyjne o powierzchni ponad 100 ha lustra
wody. W naturalnych warunkach obszar ten bytby porosniety lasem tegowym.

W miejscach, gdzie eksploatacja dotyczy wybranych frakcji osadéw, mozemy obserwowac skut-
ki siegajgce daleko poza miejsce wydobycia. Jesli, jak w rzekach Podhala, eksploatuje sie gtéwnie
wieksze otoczaki z zamiarem wykorzystania ich w lokalnym budownictwie czy architekturze ogro-
dowej, drobniejszy materiat, przykryty wczesniej tymi otoczakami, zostaje tatwo wyptukany przez
rzeke i jest deponowany w nizszym biegu. Prowadzi to do nadbudowania dna rzeki w miejscu de-
pozycji, a w odcinku, skad drobny materiat zostat wymyty, odstania sie skalne podtoze, w drastyczny

sposéb zmieniajgc srodowisko bytowania fauny, a wtasciwie je uniemozliwiajac.

W naturalnych warunkach w rzekach goérskich powstajg tachy srodkorytowe bedace siedliskiem
dla wielu gatunkéw (dolina Soty w Oswiecimiu). Fot. P. Rymarowicz
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tachy srédkorytowe sa miejscem gniazdowania sieweczek rzecznych (powyzej)
i ostrygojadow (ponizej). Fot. M. Karetta www.karetta.pl

Zwirowe fachy moga byé atrakcyjnym miejscem wypoczynku (dolina Soty w O$wiecimiu). Fot. P. Rymarowicz

Réwniez na réowninie zalewowej siedliska fauny i flory ulegajg degradacji, badz catkowite-
mu zanikowi, wskutek obnizenia poziomu wdd gruntowych i mechanicznego niszczenia dna

doliny.

Eksploatacja osaddw z koryt i dolin rzecznych wigze sie z duzym przeksztatceniem krajobrazu. Z rzek
usuwane sg tachy korytowe, co czyni morfologie dna rzeki monotonng. Uzycie ciezkiego sprzetu
wymaga budowy drég dojazdowych, miejsca dojazdu sg zdewastowane, a pojazdy ubijajg kotami
podtoze, utrudniajgc infiltracje wod opadowych. Eksploatacja basenowa diametralnie zmienia kra-
jobraz rowniny zalewowej. Nad rzekgy, w bezposrednim sgsiedztwie koryta, czesto w odlegtosci za-
ledwie kilku metréw od niego, powstajg liczne wyrobiska, ktére po ustaniu eksploatacji wypetniajg
sie wodg i z czasem ulegajg eutrofizacji. Waskie filary oddzielajgce poszczegdlne wyrobiska zapada-
ja sie i powstaje znacznych rozmiaréw bezodptywowy zbiornik. Teren taki nadaje sie do gruntowne;j
rekultywacji, czego wtasciwie sie nie praktykuje. Zdewastowana réwnina zalewowa jest porzucana

przez przedsiebiorcéw, a eksploatacja zapoczgtkowywana w nowym miejscu.
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Inne skutki eksploataciji

ydobywanie osadéw z rzek i ich dolin ma bezposredni wptyw réwniez na ludzi.

Wszystkie wymienione powyzej skutki srodowiskowe majg znaczenie dla codzien-

nego zycia mieszkancéw terendw sgsiadujgcych z miejscami wydobywania osaddéw.
Obnizenie poziomu wdd gruntowych moze spowodowaé niedostatek wody w studniach. Zbyt
bliskie sgsiedztwo zwirowni grozi tym, ze w czasie wiekszej powodzi koryto rzeki przerzuci sie
bardzo blisko zabudowan. Usuwanie zwiru z potokdéw gorskich powoduje wzrost energii wody
ptynacej i wszelkie konstrukcje sgsiadujgce z korytem, bgdz w nim posadowione, jak np. mosty,
sg stopniowo podmywane i szczegdlnie narazone na zniszczenie w czasie wezbran.
Zmiany siedliskowe i krajobrazowe wywotane eksploatacjg zwiru powoduja, ze miejscowosci poto-
zone wzdtuz rzek tracg na atrakcyjnosci z punktu widzenia turysty. Urlop na wyrobisku to watpliwa
przyjemnos¢. Ujednolicenie morfologii dna koryta powoduje likwidacje siedlisk wielu gatunkéw ryb.
Wykorzystanie powstatych w wyrobiskach zbiornikdw do celéw rekreacyjnych, bez uprzedniego

przystosowania, jest niebezpieczne, ze wzgledu na duze gtebokosci i nieréwnosci dna.

W dolinie Raby baseny eksploatacyjne powstajg w odlegtosci kilku metréw od koryta rzeki
(Raba Nizna, gmina Mszana Dolna). Fot. M. Jelonek

Eksploatacja zwiru z wyrobisk na réwninie zalewowej Dunajca powoduje ogromne zmiany krajobrazowe.
Zupetnemu zniszczeniu ulegly miejsca potencjalnego rozwoju laséw tegowych. W miejscowosci Komoréw
na réwninie zalewowej powstato ponad 100 ha zbiornikéw pozwirowych. Zrédto: GoogleEarth
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Po pierwsze

Eksploatacja aluwidw w sposéb jak najmniej szkodliwy dla sSrodowiska jest mozliwa przy zacho-
waniu szeregu zasad. W pierwszej kolejnosci nalezy dokona¢ rozpoznania charakteru rzeki, oce-
ni¢ jej tendencje do wcinania sie i do migracji bocznej. Nalezy okresli¢ Zrodta dostawy mate-
riatu skalnego na obszarze catej zlewni oraz specyfiki transportu tego materiatu w konkretnej,
rozpatrywanej pod wzgledem eksploatacji rzece. Planujgc wydobycie aluwidow nalezy wzig¢ pod
uwage ilos¢ i rozmieszczenie na terenie zlewni zbiornikéw zaporowych i zapér przeciwrumowi-
skowych, ktére gromadzac znaczng ilo$¢ rumowiska zmniejszajg jego dostawe do nizszego biegu
rzeki. Wszelkie prace eksploatacyjne w korycie rzeki czy na jej réwninie zalewowej powinny by¢
poprzedzone wszechstronng oceng oddziatywania planowanej eksploatacji na Srodowisko wyko-
nang z catg Swiadomoscig faktu, ze rzeka stanowi ztozony organizm i ingerencja w jednym jego

miejscu moze objawi¢ sie znacznymi skutkami w innym.

Koryta rzek nie powinny by¢ wykorzystywane jako miejsca poboru zwiréw (Dunajec w Charzewicach).
Fot. P. Rymarowicz

Po przestudiowaniu tendencji panujacych w zlewni mozna wskaza¢ miejsca nadbudowy dna
rzeki (jesli wystepuja) jako potencjalne punkty wydobycia osadéw. Prace powinno poprzedzi¢
doktadne rozpoznanie terenu i oszacowanie dopuszczalnej wielkos$ci poboru osadéw po prze-
kalkulowaniu tempa dostawy materiatu z gérnego biegu rzeki. Przed podjeciem prac nalezy oce-
ni¢ prognozowane morfologiczne, hydrologiczne i sSrodowiskowe skutki eksploatacji. Podczas
opracowania wstepnego nalezy przyjmowac pesymistyczng wersje mozliwych skutkow. Solidne
planowanie oparte o interdyscyplinarng ekspertyze pozwoli na eksploatacje osadow z mozliwie
niewielkim uszczerbkiem dla srodowiska i nas samych. Dotychczasowe podejscie, zamykajgce sie
w powiedzeniu: ,Jako$ to bedzie”, doprowadzito do sytuacji, w ktérej zmiany w wielu polskich
rzekach sg nieodwracalne.

W czasie eksploatacji inwestor powinien by¢ zobligowany do prowadzenia monitoringu majgcego
na celu ocene, czy nie zostata przekroczona dopuszczalna objetos¢ pozyskanego osadu oraz jak
wskutek prac zmienia sie morfologia dna, warunki hydrologiczne i ekologiczne w rzece. Biezaca
kontrola stanu rzeki umozliwiataby organowi wydajgcemu pozwolenia na eksploatacje podejmo-

wanie decyzji co do zakresu i lokalizacji dalszych prac, a nawet ich zaprzestania.

Problem nadmiernej eksploatacji osadéw z koryt rzek dotyka wielu krajow na Swiecie.
Jednym z nich jest Francja, gdzie nad Loarg wydobycie aluwidw osiggneto ogromne roz-
miary, szczegdlnie w 1979 r. W samym tylko Regionie Centralnym Francji z koryta Loary
wydobywano rocznie 6,4 min ton osadéw, podczas gdy naturalna dostawa wynosita za-
ledwie okoto 1 min ton. W efekcie koryto Loary obnizyto sie o 3 metry, co spowodowato
szereg negatywnych skutkéow dla srodowiska. Naruszeniu ulegto wiele budowli hydro-
technicznych. W 1978 roku zawalit sie most w Tours, a przyczyng tego byto naruszenie
stabilnosci jego konstrukcji wywotane wcieciem sie rzeki.

Poréwnanie stanéw wdd Loary od 1864 roku wykazato wzrost poziomu wéd w czasie
wezbran. Powodzie staty sie intensywniejsze. Ostatecznie w 1992 roku zabroniono eks-

ploatacji osadow z koryta Loary. (Ggsowski, 1994)
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Aluwia — osady zwiru, piasku i mutu naniesione przez ptyngca wode.

Erozja wgtebna — polega na niszczeniu przez rzeke witasnego dna i stopniowym

pogtebianiu koryta.

Eutrofizacja — wzbogacenie zbiornikdbw wodnych w substancje organiczne po-
wodujgce w efekcie nagromadzenie warstwy gnijacej materii organicznej w dnie

zbiornika.

Materiat unoszony — rozdrobniony materiat skalny transportowany w wodach rze-

ki bez kontaktu okruchéw z dnem.

Materiat wleczony — rozdrobniony materiat skalny transportowany w wodach rze-

ki przy kontakcie okruchéw z dnem.

ROownina zalewowa — obszar rozciggajacy sie wzdtuz brzegdw rzeki regularnie zata-

piany w czasie wezbran.

Rzeka meandrujaca —rzeka o jednym nurcie i kretym biegu, ktdrej stosunek dtugo-

Sci koryta do dtugosci jej doliny wynosi co najmniej 1,5.

Piaszczyste i zwirowe wyspy w korytach rzek s3 siedliskiem rybitw biatoczelnych (powyzej) i rzecznych (ponizej).

Rzeka roztokowa — rzeka wielonurtowa, w ktérej poszczegolne nurty oddzielone Fot. M. Karetta www.karetta.pl, R. i M. Kosiriscy

sg odsypami (tachami).

Wody gruntowe — zasilane przez opady atmosferyczne wody w warstwie wodono-

$nej. Sg zrédtem wody w tradycyjnych studniach.
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