/rédta zanieczyszczen rzek i ich
wptyw ha Morze Battyckie

Prof. dr hab. Ewa M. Siedlecka



/anieczyszczenia rzek

YAVIEYAY
organiczne _
Biogeny
NiP
.f | Qodegra- Metale
otoliza & ¢
dowalnosc et Hg, Cd, Pb,
O . metalo- 137Cs, 90
hydroliza organiczne Sr

%dsorpcja

Halogeny
organiczne

Mikroplastiki Detergenty




/rédta zanieczyszczenia wod rzek

=
...




¢ sptywajgce nawozy mineralne z pdl (nieprzestrzeganie dawek terminéw odlegtosci, zte

t f . przechowywanie i utylizacja itp.),

eutrofizacja e Scieki rolnicze (np. odchody z ferm zwierzecych, niewtasciwa organizacja wypasu, niewtasciwe
zbiorniki na gnojowice lub ich brak

e Amunicja zalegajca na dnie morza

Su bsta ncje e Mikrozanieczyszczenia trwate w srodowisku wodnym, bioakumulujgce sie w organizmach
zywych, zaburzajgce gospodarke hormonalna

niebezpieczne e Zagrozenie bakteriologiczne

e Rozwdj sinic

Zrzut
nieoczyszczonych
sciekow

Sptywy obszarowe gnojowicy i nawozoéw z pol
Eutrofizacja
mikroplastiki




Chronologia zidentyfikowanych zagrozen

Rozwoj technologii oczyszczania Sciekow w zaleznosci od zagrozen

b zwigzanych z rozwojem cywilizacji i przemystu

zanieczyszczenie

1950 1980 2000

Nowy problem — mikrozanieczyszczenia, mikroplastiki, nanomateriaty




US EPA (United States - Environmental Protection Agency) zdefiniowata mikrozanieczyszczenia jako nowe chemikalia
bez uregulowanego statusu prawnego, ktorych wptyw na srodowisko i zdrowie cztowieka jest w niewielkim stopniu
poznany.

Mikrozanieczyszczenia:

Do mikrozanieczyszczen w sciekach zaliczamy (ng/I - pg/l) :
e srodki kontrastujace,

e hormony,

e farmaceutyki i Srodki ochrony osobistej,

e antypireny (alkilofenole)

® pizmo,

* pestycydy,

e plastyfikatory (ftalany)

to zwigzki trudno biodegradowalne, nie podatne na fotolize czy hydrolize

generalnie w niewielkim stopniu sg usuwane ze sciekdw

powodujg zaburzenia hormonalne

sg mimikami lub interferujg z dziataniem hormondw reprodukcyjnych takich jak estrogeny czy testosteron,

sg w niewielkim stopniu monitorowane z powodu braku uregulowan prawnych

niewiele wiadomo na temat ich odziatywaniu na organizmy zywe i zdrowie cztowieka zwtaszcza w dtuzszym okresie
czasu (10-20 lat)
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Farmaceutyki Substancje psychotropowe

Przeciwpadaczkowe (carbamzepine)
Przeciwbodlowe (diklofenak)
Antybiotyki (tetracykliny)

B-blokery (propranolol)
Przeciwnowotworowe (5-fluorouracyl)
antydepresanty (prozac)

Leki hormonalne (estradiol)

e Kokaina

* Benzoilekgonina

* Amfetamina

* metylenodioksy-N-metylamfetamina (MDMA - extasy)
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Produkty kosmetyczne:

- Kremy przeciwstoneczne(oxybenzone)
- Produkty antyseptyczne (triclosan)

- Substancje zapachowe
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Naproxen (NAP)

Ketoprofen (KET)
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Diclofenac (DIC)
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Dziatanie na organizmy zywe

Doswiadczenia laboratoryjne z wykorzystaniem gryzoni wykazaty, ze mikrozanieczyszczenia mogg :
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Efektywnosc¢ usuwania wybranych mikrozanieczyszczen w miejskich oczyszczalniach
sciekow w 14 krajach
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Efektywno$¢ usuwania mikrozanieczyszczen w miejskich oczyszczalniach Sciekow zalezy od wielu czynnikdw miedzy innymi:
*  Wiasciwosci fizykochemicznych mikrozanieczyszczenia
*  Warunkdéw pracy danej oczyszczalni.



Zdefiniowana dzienna dawka przypadajgca na 1000 oséb na dzien (DDD)
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* 35% populacji regularnie przyjmuje przepisane przez lekarza leki (Srednio 5 tabletek
dziennie)



Trwate zanieczyszczenia organiczne
w Morzu Battyckim



Zawartosc¢ diklofenaku i 17-alfaetynyloestradiolu (EE2) w prébkach wody morskiej w
latach 2014-2017 ze stacji zlokalizowanych w obszarze polskiej strefy potudniowego
Battyku z warstwy powierzchniowej (do 1 m gtebokosci)

Akwen Stacja Diklofenak EE2
| [ngdm-] | [ng dm’]

2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017
Kb <0,63 <0,63 <015 <0.6
: SW3 <0,63 <0,63 <015 <0,6
Basen Bornholmski P16 0,63 0.63 015 06
P5 <0,63 2,95 <015 <0.6
wschodni k7 <0,63 <0,63 <015 <0.6
Basen Gotlandzki P140 <0.63 <0,63 <015 <0.6
Basen Gdanski P1 <0.63 309 <015 <0.6
wody przybrzezne Ba- P104 <0,63 <0,63 <015 <0.6
senu Gdanskiego N2 9.52 <0,63 <0.15 <06

Stan dobry — kolor zielony

Ze wzgledu na to, iz stezenie definiujgce granice pomiedzy dobrym (GES) a nieodpowiednim (SUbGES) stanem srodowiska jest o rzgd wielkosci
mniejsze (0,007 ng dm-3) od granicy oznaczalnosci dla 17-alfa etynyloestradiolu nie jest mozliwe zakwalifikowanie badanych obszaréw morskich
wedtug RDSM (GES/subGES).



Skazenie WWA w tkankach miekkich matzy (Mytilus trossulus) z
wod przybrzeznych Basenu Gdanskiego w latach 2013-2017

WWA 03 | 206 | 2é | 2006 | 2017

Fluoranten

Benzo(Kk)fluoranten

Benzo(a)piren

Benzo(g.h.i)perylen

Indeno(1.2.3-cd)piren

Zielony-stan dobry
Czerwony — stan nieodpowiedni




Suma 6 kongenerdw polibromowanych difenyloeterow (PBDE) w miesniach

ryb (pg kg-1 m.m.) w tkance miekkiej matzy (ug kg-1 s.m.) z polskich

obszaréw Morza Battyckiego z lat 2012-2017
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Stezenie heksabromocyklododekanu (HBCDD) w miesniach ryb (ug kg-1
m.m.) w tkance miekkiej matzy (ug kg-1 s.m.) z polskich obszarow
morskich z lat 2012-2017

| | __HBCOD
Alkwen Gatunek =012 [ 2013 | 2014 2017
wschodni Basen Gotlandzki | sledz 099 116 098 0648 Br
. Sledz on 09% 0N 121
r L] r ¥ Br
Basen Bornholmski 19 008 004 002
Basen Gdanski Br
polskie wody: pr_zybrzezne 1% 118 056 0672
Basenu Gdanskiego - B
Al Tl 005 128 06 025 009 B
Basenu Bornholmskiego
ZalewWislany okon 009 006 0014
Zalew Szczecinski OO R 010 007 0037

‘Zielony - stan dobry



Wspotczynnik skazenia wyznaczony na podstawie wystepowania
mikrojgder we krwi sledzi pochodzacych z ocenianych obszaréw
potudniowego Baltyku w latach 2014-2017
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Nazwa akwenu

polskie wody
przybrzezne
wschodniego
Basenu Go-
tlandzkiego

wschodni Basen
Gotlandzki

polskie wody
przybrzezne
Basenu Gdan-

skiego

Basen Gdanski

polskie wody
przybrzezne
Basenu Born-
holmskiego

Basen Born-
holmski

polska czesé
Zalewu Wislane-
go

polska czesé
Zalewu Szcze-
cinskiego

Podsumowanie
oceny stref Morza
Battyckiego w 2017 r.

Zielony — stan dobry
Czerwony - nieodpowiedni



Dziekuje za uwage




