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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

1 Wstep

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na zlecenie Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Krakowie w ramach projektu pn. ,Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot.
Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow. nowotarskiego i tatrzanskiego woj.

matopolskiego” wedtug umowy nr 944/0KI/2009 zawartej w dniu 31.08.2009 r. w Krakowie.

Przedmiotem zamowienia  jest  wykonanie wariantowej koncepciji ochrony
przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka w km 0+000 — 24+500, realizowanej w ramach wyzej
wymienionego projektu. Gtéwnym celem jest opracowanie programu ochrony przeciwpowodziowej
dla infrastruktury w miejscowosciach potozonych w dolinie pot. Biatka w km 0+000 (ujscie pot. do
Zbiornika Czorsztynskiego) do km 24+500 (ujscie pot. Jaworzynka (Jaworowy) do pot. Biatka),
programu bazujgcego na wariantowej analizie zabezpieczenia przeciwpowodziowego w kontekscie
aktualnego zagrozenia powodziowego. Kompleksowe rozwigzanie problemu zagrozenia
powodziowego doliny Biatki poprzez zaproponowanie najbardziej optymalnych rozwigzan dot.
ochrony przed powodzig, powinno uwzglednia¢ ochrone walorow przyrodniczych tego terenu, z
uwagi na usytuowanie pot. Biatka na obszarze Natura 2000 (nr. PLH 120024), w tym réwniez w
srodkowym biegu na terenie rezerwatu ,Przetom Biatki pod Krempachami”.

Beneficjentami uzyskanych wynikéw zadania sg ponizej wymienione podmioty:

1. Urzad Gminy Nowy Targ

2. Urzad Gminy Bukowina Tatrzanska

3. Urzad Gminy tapsze Nizne

2 Zakres opracowania w ramach identyfikacji danych wejsciowych i

zbierania kompletu materiatow

Zakres prac niezbednych do wykonania ww. zamdwienia zgodnie ze specyfikacjg techniczng

powinien zawierac:
v' Zidentyfikowanie danych wejsciowych oraz zebranie kompletu materiatéw
v’ Charakterystyka obszaru objetego programem ochrony

v" Analiza przyczyn powstawania zagrozenia powodziowego w dolinie potoku Biatka z

uwzglednieniem czynnikow naturalnych tj.:

— morfologia terenu,
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

— warunki geologiczne,
— warunki hydrologiczne,
— charakterystyka geotechniczna,
— warunki klimatyczne,
— S$rodowisko przyrodnicze,
— faunaiflora.
oraz czynnikdw antropogenicznych:

— zagospodarowanie terenu (wektoryzacja obiektow na podstawie mapy

topograficznej oraz ortofotomapy).

3 Identyfikacja danych wejsciowych

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie (RZGW) w celu realizacji projektu pn.
,Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na
terenie pow. nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego” udostepnit do wykorzystania przy
realizacji projektu nastepujgce produkty kartograficzne takie jak: numeryczny model terenu (NMT) —
20 arkuszy, ortofotomapy w skali 1:5000 — 80 arkuszy oraz mapy topograficzne w skali 1:10000 w
uktadzie PUWG 1992 — 18 arkuszy i w uktadzie 65 zorientowane do ukt 92 — 4 arkusze. Tabelaryczne
zestawienie otrzymanych od RZGW danych kartograficznych przedstawiono w tabeli 1. Listy godet
poszczegdlnych produktéw kartograficznych udostepnionych przez RZGW umieszczono odpowiednio
w zatgcznikach 1 (NMT), 2 (ortofotomapy) i 3 (mapy topograficzne). Na rysunkach 1, 2, 3
przedstawiono pokrycie obszaru zlewni odpowiednio NMT, ortofotomapami oraz mapami

topograficznymi.

Dodatkowo RZGW przekazat nastepujace warstwy informacyjne GIS w postaci plikow

shapefile:
- rzeka,
- zlewnia rzeki,
- sie¢ posterunkéw wodowskazowych,

- sie¢ posterunkédw meteorologicznych,
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

- granice administracyjne gmin,

- granice administracyjne powiatow,

- lokalizacje przekrojow korytowych,

- lokalizacje przekrojow mostowych.

Na rysunku 4 zobrazowano wszystkie otrzymane od RZGW warstwy shp.

Dodatkowo do przeprowadzenia obliczen hydrologicznych i hydraulicznych Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Krakowie (RZGW) pozyskat od Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Oddziat w Krakowie, a nastepnie udostepnit dane hydrologiczno-meteorologiczne dla wodowskazow

tysa Polana oraz Trybsz.

Dla wodowskazu tysa Polana przekazane zostaty nastepujace dane:

— przeptywy prawdopodobne o prawdopodobienstwie przewyzszenia p= 50%; 20%;

10%; 5%, 2%; 1%, 0,5%; 0,3%; 0,2%; oraz 0,1%,

— hydrogramy przeptywéw wezbraniowych (czas trwania 10 dni) z dwdch najwiekszych
wezbran, ktore miaty miejsce w ostatnich 30-tu latach w celu wykorzystania w

procesie kalibracji i weryfikacji,

— krzywe natezenia  przeptywu z okresu odpowiadajacego  wezbraniom

wyspecyfikowanym powyzej.

Dla wodowskazu Trybsz 2 przekazane zostaty nastepujace dane:

— hydrogramy przeptywéw wezbraniowych (czas trwania 10 dni) z dwdch najwiekszych
wezbran, ktore miaty miejsce w ostatnich 30-tu latach w celu wykorzystania w

procesie kalibracji i weryfikacji

— krzywe natezenia przeptywu z okresu odpowiadajgcego  wezbraniom
wyspecyfikowanym powyzej.
Na rysunku 5 pokazano lokalizacje obu wodowskazéw.
W zataczniku 4 zamieszczono wykonane przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
Oddziat w Krakowie opracowanie: ,Pozyskanie danych hydrologicznych na potrzeby programu pt.

Program ochrony przeciwpowodziowe] doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na

terenie pow. nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego”
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabelaryczne zestawienie wszystkich danych wejsciowych tj. danych kartograficznych, danych

hydrologicznych, itp. zestawiono w tabeli 1.

Jako dodatkowe zrddto informacji dot. uzytkowania terenu postuzyly ogdlnodostepne
zaréwno dla celdw niekomercyjnych jaki i komercyjnych dane CORINE LAND COVER 2000 (wykonana
na bazie danych wektorowych w sklai 1: 100 000) z klasami uzytkowania terenu. Dane te
udostepnione sg bezptatnie przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Jako dodatkowo Zrédto
informacji dotyczace obszaréw chronionych pozyskano z Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
warstwe typu shapefile z obszarem Natury 2000, a od Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska

pozyskano dane dotyczgce granic wszystkich obszaréw chronionych tj. parkow, rezerwatow itp.

Tabela 1: Zestawienie danych wej $ciowych
) Aktualnos¢
Rodzaj danych Opis Zrédto danych Format
danych
CODGIK (RZGW
Numeryczny Model Terenu 1:5 000 ,I ( cyfrowy 2003-2004
Krakow)
Dane _ CODGIK(RZGW
Ortofotomapy 1:5 000 Krakow) cyfrowy 2006
kartograficzne
) ) CODGIK (RZGW
Mapy topograficzne 1:10 000 Krakow) cyfrowy 1994
CORINE Land Cover 2000 1:100 000 GIOS cyfrowy 2004
Opracowanie pn. ,Pozyskanie danych
hydrologicznych na potrzeby programu
Dane pt. Program ochrony
. przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka IMGW analogowy 2009
hydrologiczne na odcinku w km 0+000 — 24+500 na
terenie pow.nowotarskiego i
tatrzanskiego woj. matopolskiego”
rzeka, RZGW Krakow cyfrowy 2009
zlewnia rzeki, RZGW Krakéw cyfrowy 2009
sie¢ posterunkéw wodowskazowych, RZGW Krakéw cyfrowy 2009
sie¢ posterunkdw meteorologicznych, RZGW Krakow cyfrowy 2009
Warstwy
granice administracyjne gmin, RZGW Krakow cyfrowy 2009
shapefile
granice administracyjne powiatéw, RZGW Krakéw cyfrowy 2009
lokalizacje przekrojow korytowych, RZGW Krakow cyfrowy 2009
lokalizacje przekrojow mostowych. RZGW Krakéw cyfrowy 2009
Lokalizacje obszaréw Natury 2000 GDOS cyfrowy 2009
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.
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Rysunek 3: Zestawienie arkuszy map topograficznych
otrzymanych od Zamawiaj acego (RZGW Krakow)
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

4 Charakterystyka obszaru zlewni objetego opracowaniem

4.1 Ogodlna charakterystyka zlewni

Biatka Tatrzanska jest prawobrzeznym doptywem Dunajca i liczy 41km dtugosci na
obszarze wojewddztwa matopolskiego (pomiarami objeto odcinek od km 0+000 - ujscie potoku do
Zbiornika Czorsztynskiego do km 24+500 — ujscie pot. Jaworzynka do pot. Biatka) na terenie trzech
gmin: Bukowina Tatrzanska, tapsze Nizne i Nowy Targ. Jej Zrodta znajdujg sie w Tatrach Wysokich na
wysokosci okofo 1400 m n.p.m.

Biatka utworzona z potgczenia Rybiego Potoku z Biatg Wodg ptynie w kierunku pétnocnym,
stanowigc na pewnym odcinku granice miedzy Polskg a Stowacja, a nastepnie przez Pogérze Spisko-
Gubatowskie i Kotline Orawsko-Nowotarskg. W srodkowym biegu tworzy przetom miedzy skatkami
Kramnicg i Obtazowa, objety ochrong jako rezerwat przyrody "Przetom Biatki Pod Krempachami".
Biatka Tatrzanska uchodzi do Zbiornika Czorsztyrnskiego na wysokosci okoto 529 m n.p.m. Catkowita
powierzchnia zlewni Biatki Tatrzarskiej wynosi 230 km?2.

Rzeka taczy kilka krain geograficznych: Tatry, Gorce, Pieniny, Spisz i Podhale. Ze wzgledu
na dziki i stabo zurbanizowany charakter dolina rzeki stanowi korytarz ekologiczny pomiedzy
wymienionymi krainami. Spotka¢ tu mozna przede wszystkim jelenie, rzadziej dziki, wilki i
niedzwiedzie. Wystepuje Zzmija zygzakowata.

Wody rzeki odznaczajg sie wysokim stopniem czystosci, co potwierdza wystepowanie na
jej obszarze takich ryb jak: pstrag potokowy, lipien, tro¢ jeziorowa, gtowacz pregoptetwy, strzebla
potokowa; ponadto w przyujsciowym odcinku ryby wstepujace z jeziora.

Wsie potozone nad Biatkg: Jurgow, Czarna Gora, Biatka Tatrzanska, Trybsz, Krempachy,
Debno, Frydman i Nowa Biata. Na rysunku ponizej pokazano zlewnie rzeki Biatki Tatrzanskiej w

granicach opracowania na podkfadzie ortofotomap.
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Biatka Tatrzanska objeta opracowaniem
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M i1 granica zlewni Biatki Tatrzanskiej
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_5 *  miejscowosci analizowanego obszaru
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Rysunek 6: Zlewnia rzeki Bialki Tatrza nAskiej w granicach opracowania na podktadzie ortofot omap
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4.2 Podziat administracyjny zlewni

Biatka Tatrzanska jest potozona na obszarze wojewddztwa matopolskiego (pomiarami
objeto odcinek od km 0+000 — ujscie potoku do Zbiornika Czorsztyriskiego do km 24+500 — ujscie pot.
Jaworzynka do pot. Biatka) na terenie trzech gmin (rysunek 7):

- Bukowina Tatrzarska,

- tapsze Nizne i

- Nowy Targ.

o

JLegenda
i

o’
/" Biatka Tatrzanska objeta opracowaniem

s
-
“""\ K') I_____l granica zlewni Biatki Tatrzanskiej
N Granice gminy:

l:l Bukowina Tatrzanska
- Nowy Targ
- tapsze Nizne

Km

0 2 4 8

Rysunek 7: Podziat administracyjny zlewni rzeki Bia  iki Tatrza nskiej na terenie obszaru Polski
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Wyzej wymienione gminy wraz z obszarem znajdujacych sie poza terytorium Polski
zajmujg odpowiednio nastepujgce tereny obszaru zlewni (catkowita powierzchnia zlewni wynosi
224,76 km?) :

- Bukowina Tatrzanska (103,42 km? — 46,01 % catej zlewni),

- kapsze Nizne (13,05 km? — 5,81 % catej zlewni),

- Nowy Targ (7,41 km? — 3,30 % catej zlewni),

- poza granicami terytorium Polski (100,88 km? — 44,88 % catej zlewni),

Ponizszy rysunek 8 przedstawia procentowy udziat powierzchni badanej zlewni dla

poszczegdlnych gmin.

46,02%
44,88%

3,30% 5,81%

O Bukowina Tatrza nska
B tapsze Nizne
@ Nowy Targ

O poza granic g Polski

Rysunek 8: Podziat administracyjny zlewni rzeki Bi  alki Tatrza nskiej ze wzgl edu na % udziat powierzchni

poszczegdblnych gmin
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4.3 Morfologia terenu

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzna Polski wg Kondrackiego [1] obszar zlewni nalezy
do podprowincji Centralne Karpaty Zachodnie, makroregionu Obnizenie Orawsko-Podhalanskie i
trzech mezoregionow takich jak:
- Kotliny Orawsko-Nowotarskiej,
- Pieninskiego Pasa Skatkowego,

- Pogorza Spisko-Gubatowskiego oraz

Kotlina Orawsko-Nowotarska

Stanowi najnizszg i réwnoczesnie najdalej wysunieta poétnocna czes¢ Obnizenia Orawsko-
Podhalanskiego, miedzy Beskidami a Pogdérzem Spisko-Gubatowskim. Ptaskie dno Kotliny tworzy
lekko przeciwstawnie nachylone do siebie stoki: na kraricach wschodnich od ok. 500 m n.p.m., na
krancach zachodnich do 600 m n.p.m. Kotlina Orawsko-Nowotarska na obszarze zlewni obejmuje
swym zasiegiem niewielki wschodni fragment Spiszu (gmina Nowy Targ i tapsze Nizne). Najwyzszym
wzniesieniem Kotliny jest pojedyncza Cisowa Skata o wysokosci 686 m n.p.m., jej wzgledna wysokos¢
ponad otaczajace réwninne faki wynosi 55 m. Po wschodniej stronie Cisowej Skaty potozona jest
wapienna Obtozowa Skata. Wznosi sie na lewym brzegu Biatki na wysokos¢ 670 m n.p.m. Jej wzgledna
wysokos¢ na poziomem wody w Biatce wynosi 53m. Po drugiej stronie Biatki w zachodniej czesci
Pienin Spiskich znajduje sie kolejna podtuzna wapienna skata Karmnika o wysokosci 688 m n.p.m.,
wznoszgca sie na wysokos¢ 65 m powyzej poziomu wody Biatki. Oddzielone od siebie skaty tworzg

skalna brame po obu stronach rzeki, tworzgc 100 m przetom.

Pieninski Pas Skatkowy

Waski pas skat potozony pomiedzy Karpatami Zewnetrznymi a Karpatami Wewnetrznymi. W
granicach Polski ma on ok. 50 km dtugosci i 6 km szerokosci. W jego sktad wchodzga: Skalice

Nowotarskie, Pieniny Spiskie, Pieniny Czorsztynskie, Pieniny Wtasciwe, Mate Pieniny.

Pogoérze Spisko-Gubatowskie

Zwane tez Pogorzem Potnocnotatrzanskim jest regionem stanowigcy najwyziszg czes¢ Podhala.
Pogdrza oddzielone sg od Tatr Rowem Podtatrzanskim, od pdétnocy graniczy z Kotling Orawsko-
Nowotarska i Pieninami. Region stanowi stosunkowo wysoki pas wzniesien, rozcztonkowany dolinami
sptywajgcymi z Tatr rzek (Orawicy, Czarnego Dunajca, Biatego Dunajca i Biatki) na kilka czesci od

wschodu Pasmo Skoruszynskie 91314 m n.p.m.), Magure Witowska (1232 m n.p.m.), Pogdrze
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Gubatowskie (1198 m n.p.m.), Pogérze Bukowinskie (1158 m n.p.m.) i Pogdrze Spiskie (1257 m

n.p.m.).

4.4 Budowa geologiczna i gleby

Pod wzgledem geologicznym Dolina Biatki potozona jest na terenie Podhala znajdujgcego sie
pomiedzy Tatrami a Pienifnskim Pasem Skatkowym.

Podhale jest terenem goérzystym i stanowi obnizenie podtatrzanskie, powstate podczas
wypietrzenia Tatr w neogenie. Zbudowane jest z serii paleogenskich skat fliszowych tworzac tzw.
obszar niecki fliszu podhalaniskiego. Niecka Podhala stanowi tagodng synkline o szerokosci ok. 17
km. Jej potudniowe skrzydfo opiera sie o skton Tatr, a pdétnocne o Pieninski Pas Skatkowy. W
przekroju pionowym najnizej potozone sg paleozoiczne skaty trzonu krystalicznego Tatr (batolit),
ktéory jest prawdopodobnie podscielony skatami  pasa  skatkowego i  platformy
potnocnoeuropejskiej. Nad krystalikiem znajdujg sie mezozoiczne skaty osadowe autochtonu i serii
reglowej, potem waski pas eocenskich zlepiencédw i wapieni numulitowych (ujawniajgcych sie na

granicy Tatr), a nastepnie oligocenski flisz podhalanski (rysunek 9).

0
TATRY PODHALE warst, szaflarska E BESKIDY
warst. zakoplanska | [=*
eogen numulitowy warst. chocholowska =
l warst. ostryska 20
T

lisz podhalanski )

Rysunek 9: Przekroj geologiczny przez Nieck e Podhala [2]

Flisz podhalanski zbudowany jest nastepujacych warstw (serii):

1. Warstwa szafarska sktada sie z piaskowca, zlepiefica, mutowca i tupkdéw ilastych o migzszosci
ok. 700-1000 m. Warstwy te odstaniajg sie jedynie na pétnocy przy pasie skatkowym. W czesci
potudniowej skrzydta ich brak.

2. Warstwa zakopianska sktada sie gtdwnie z tupkow ilastych, przewarstwionyh podrzednymi
zlepiencami, piaskowcami i dolomitami zelazistymi. Ich migzszos¢ to ok. 1000 m.

3. Warstwa chochotowska ma charakter piaskowcowo-tupkowy z przewagg piaskowcow i

mutowcow. Migzszos¢ warstw wynosi ok. 1000 m.
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4. Warstwa ostryjska stanowi najwyzszy poziom osadow fliszowych niecki podhalaniskiej. Sktada
sie z grubotawicowych piaskowcow z podrzednymi tupkami ilastymi. Piaskowce zawierajg tez
wkfadki wegla i okruchy skat krystalicznych. Wystepujg w centralno-zachodniej czesci niecki
jako kilkudziesiecio metrowy kompleks [2].

W dolinie Biatki wystepujg wytacznie utwory skat tatrzanskiego trzonu krystalicznego (granity i
tupki krystaliczne). Jedynie jego potnocne partie zbudowane sg ze skat osadowych — wapienie,
dolomity i piaskowce. Na jego obecny wyglad zasadniczy wptyw miaty kolejne zlodowacenia Tatr.
Wstasnie w Dolinie Biatki prawdopodobnie znajdowat sie najwiekszy z tatrzanskich lodowcéw.

Na obszarze zlewni Biatki wyksztatcity sie nastepujgce utwory glebowe (rysunek 10):

— w goérnej czesci zlewni gleby inicjalne i stabo wyksztatcone na skatach masywnych,

— gleby rdzawe i bielicowe wytworzone z piaskow gliniastych i zwirédw piaszczystych,

— gleby brunatne kwasnie i wytugowane wytworzone z piaszczystych zwietrzelin
nieweglanowych skat osadowych,

— gleby brunatne wtasciwe i brunatne wytugowane wytworzone ze zwirdw,

— redziny weglanowe i siarczanowe.
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Grocholéw Potok

Legenda

*  miejscowosci

Biatka Tatrzanska objeta opracowaniem

Gleby badanej zlewni

Gleby

- brunatne kwasnie i wylugowane wytworzone z piaszczystych zwietrzelin nieweglanowych skal osadowych
- brunatne wiasciwe i brunatne wylugowane wytworzone ze zwiréw

|:| inicjalne i stabo wyksztlcone na skatach masywnych

- rdzawe i bielicowe wytworzone z piaskow gliniastych i zwiréw piaszczystych

[ ] redziny weglanowe i siarczanowe

0 1.5 3 6

Rysunek 10: Wyksztatcone utwory glebowe na terenie zlewni Biatka Tatrza nska
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4.5 Warunki klimatyczne

Zlewnia Biatki Tatrzanskiej potozona jest w karpackim regionie klimatycznym. Charakteryzuje
sie klimatem gérskim o duzo chtodniejszych temperaturach niz w pobliskich Tatrach. Srednia roczna
temperatura powietrza w okresie letnim wynosi ok. +15.3 °C (lipiec - sierpien). Zimy w dolinie Biatki
sg chtodne, czesto z obfitymi opadami Sniegu. W okresie zimowym $rednia temperatura powietrza
wynosi ok. - 5° C (styczen).

Sredni roczny opad atmosferyczny na terenie zlewni Biatki miesci sie w granicach od 800 do
110 mm [3].

Dzieki potozeniu i urozmaiconej rzezbie terenu oraz silnemu rozcieciu gérskich zboczy istniejg

miejsca, w ktérych bardzo dtugo zalega sSnieg (nawet do 120 - 130 dni) o grubosci 40 - 80cm.

4.6 Srodowisko przyrodnicze, flora i fauna

Obszar doliny rzeki Biatki to teren od ujscia potoku Lesnickiego do jej ujscia do Zbiornika
Czorsztynskiego. Rzeka wyptywa z Tatr Wysokich i zachowuje charakter rzeki gorskiej. Nie jest
uregulowana, rozdziela sie na szereg ramion, optywajgcych wyspy. Powierzchnia dorzecza wynosi
229,9 km®. Rzeka Biatka nalezy do najczystszych rzek Podhala. Jako$¢ jej wody w ocenie
fizykochemicznej i bakteriologicznej minimalnie ustepuje normom klasy I. Jej normalny przeptyw
wynosi okoto 5m3/s, a podczas wiosenno-letnich wezbran nawet 200-300m>/s.

Nad Biatkg znajduje sie rezerwat krajobrazowy, obejmujacy przetomowy odcinek rzeki.
Przeptywa tu ona pomiedzy wapiennymi skatkami - Kramnicg (688 m n.p.m.) i Obtazowg (670 m
n.p.m.).

Zrédtowe odcinki bocznych dolin rzeki Biatki sg zalesione. Lasy nalezg do pietra laséw
mieszanych regla dolnego - w drzewostanie przewaza $wierk, z matg domieszkg jodty i sosny.
Natomiast wzdtuz koryta Biatki wystepujg gtdwnie miode tegi olchowe, tegi wierzbowe oraz pola
uprawne, pastwiska i tgki, w czesci nieuzytkowane. Szerokie kamieniska nadrzeczne sg miejscem
wystepowania siedliska przyrodniczego o kodzie 3220, z udziatem wrzesni pobrzeznej Myricaria
germanica. Miejscami tworzg sie tu zwarte ptaty jej zarosli. Utrwalone kamience i wieksze wyspy
porastajg zarosla wierzbowe z dominacjg wierzby siwej Salix eleagnos.

Biatka jest jedng z nielicznych rzek gorskich w Karpatach, ktora zachowata naturalny,
anastomozujacy charakter. Stwierdzono tu wystepowanie 10 siedlisk przyrodniczych z | Zatacznika
Dyrektywy Rady 92/43/EWG. Nad Biatkg znajdujg sie powazne zasoby coraz rzadszego w skali kraju
siedliska przyrodniczego, zwigzanego z naturalnymi rzekami gdrskimi, tj. zarosli wrzesniowych na
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kamiencach rzecznych (siedlisko 3230). W samym tylko rezerwacie ,Przetom Biatki” stwierdzono
wystepowanie 457 gatunkéw roslin naczyniowych. Wystepujg w nim tez niewielkie ptaty innych,
rzadkich siedlisk przyrodniczych. Rzeka jest takze ostojg brzanki (gatunek z Zatgcznika Il Dyrektywy
Rady 92/43/EWG) [4].

4.7 Obszary chronione

W dolinie potoku Biatka na terenie opracowania zlokalizowane sg trzy obszary chronione:
— Potudniowomatopolski Obszar Chronionego Krajobrazu (rysunek 11),
— Przetom Biatki pod Krempachami (rysunek 12) oraz

— Tatrzanski Park Narodowy (rysunek 13).

Potudniowomatopolski Obszar Chronionego Krajobrazu

Pofozony jest na terenie wojewddztwa matopolskiego i zajmuje ponad 362 tys. ha.,, w
granicach badanej zlewni powierzchnia wynosi 8 143 ha. Na Obszarze Chronionego Krajobrazu
prowadzona jest czynna ochrona ekosystemow lesnych, wodnych oraz nielesnych, w celu zachowania

ich trwatosci oraz zwiekszania réznorodnosci biologicznej [6].
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Rezerwat Przetom Biatki pod Krepachami

Rezerwat Przetom Biatki pod Krempachami zajmuje 8,51 ha powierzchni .Zostat utworzony
w 1959 r. Obejmuje kroétki przetom rzeki na zachodnim krancu Pienin Spiskich, pomiedzy skatkami
Kramnicg na prawym brzegu i Obtazowg na lewym. Ochronie podlega gtdwnie reliktowa roslinnos¢
naskalna iwalory krajobrazowe tego miejsca. Ponadto na S$cianach Obtazowej widoczne sg
skamieniatosci, gidwnie amonity jurajskie. Z obu skat rozposciera sie wspaniaty widok, zaréwno na
cata Kotline Nowotarska i rejon Spisza, jak i na panorame Gorcéw, Pienin i Tatr.

Rezerwat obejmuje krétki przetom rzeki Biatki, pomiedzy skatkami Kramnicg (688 m n.p.m.,
wysokos¢ wzgledna 65 m) na prawym brzegu i Obtazowg (670 m n.p.m., wysokos¢ wzgledna 47 m) na
lewym. Procz tych dwéch wiekszych skat wystepuja jeszcze dwie mniejsze. Formalnie rzecz biorac
rezerwat nalezy do dwdch mezoregiondw geograficznych: Kramica znajduje sie w Pieninach Spiskich,
Obtazowa w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej. Granicg miedzy tymi mezoregionami jest Biatka.
Faktycznie jednak obydwie te skaty sg tego samego pochodzenia i stanowity kiedys jeden masyw,
zostaty rozciete przez Biatke, ktdra utworzyta w nich przetom o szerokosci 100 m. Jej koryto
wyscielone jest przyniesionymi z Tatr i obrobionymi podczas tego transportu ooczakami granitowymi.
Po raz pierwszy utworzono tutaj rezerwat przyrody w 1931 na powierzchni 7,5 ha, w 1959
potwierdzono jego status prawny, zwiekszajac powierzchnie do 8,51 ha. Rezerwat utworzono ze
wzgledu na wielkie walory przyrodnicze, krajobrazowe i naukowe tego miejsca. Wystepuje tutaj

reliktowa roslinno$¢ naskalna i zabytki archeologiczne [4, 7].
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Rysunek 12: Lokalizacja Rezerwatu pod Krempachami
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Tatrzanski Park Narodowy
Tatrzanski Park Narodowy potozony jest w potudniowej czesci Polski, w wojewddztwie
matopolskim, na granicy ze Stowacjg. Zostat utworzony w 1954 roku. Aktualnie jego powierzchnia
wynosi 21 164 ha, z czego 15 124 ha to lasy, a 5 660 ha to gtéwnie zbiorowiska wysokogdrskich hal i
turni. Grunty rolne i wody zajmujg 380 ha powierzchni.
W granicach badanej zlewni Biatki Tatrzanskiej Park Narodowy zajmuje 4 126 ha powierzchni lasow.
Park obejmuje najmtodsze i najwyzsze w Polsce gory typu alpejskiego, ktére charakteryzuja sie
urozmaicong rzezbg terenu z deniwelacjami do 1700 m. W Tatrach mozemy wyrdzni¢ dwa odrebne
morfologicznie krajobrazy, s3 to:
1. Tatry Wysokie zbudowane sg ze skat krystalicznych. Krajobraz ich cechujg charakterystyczne
formy polodowcowe ostre szczyty i granice oraz liczne kotty zajete przez jeziora.
2. Tatry Zachodnie zbudowane ze skat krystalicznych i osadowych. Krajobraz ich sktada sie m.in. z
licznych malowniczych dolin z ostancowymi formami skalnymi.
Na terenie Parku znajduje sie ok. 560 jaskin, 30 jezior zwanych ,,stawami” oraz liczne potoki. Jeziora
tatrzanskie odznaczajg sie bardzo ubogim zyciem biologicznym oraz przezroczystoscig wody.
Roslinno$¢ Tatrzanskiego Parku Narodowego charakteryzuje sie typowym uktadem pietrowym. W
reglu dolnym do 1250 m n.p.m. dominuja lasy jodtowo-bukowe. W reglu gédrnym do 1550 m n.p.m.
rosng bory swierkowe, ktére przechodzg w strefe kosowki i traworosli powyzej ktorej jest pietro
alpejskie i turni. Wiele roslin rosngcych w parku to endemity tatrzanskie , karpackie lub gatunki
rzadkie. Najbardziej cennymi z nich sg m.in.: limba, skalnica tatrzanska, ostrézka tatrzanska, krokusy

oraz szarotka alpejska [8].
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Rysunek 13: Lokalizacja Tatrza nskiego Parku Narodowego na terenie badanej zlewni
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4.8 Obszar Natura 2000

Na obszarze zlewni Biatki Tatrzanskiej znajduje jest teren sklasyfikowany jako obszar Natura
2000 pod nazwg Dolina Biatki PLH120024. Powierzchnia obszaru to ok. 750 ha, a dtugos¢ odcinka
potoku objetego projektowanym obszarem Natura 2000 to ok. 25 km. Lokalizacje obszaru Natura

2000 przedstawiono na rysunku 14.

Obszar obejmuje koryto potoku wraz z nadbrzeznymi lasami tegowymi, zaroslami
wierzbowymi i olszynkami. W rejonie Czarnej Géry wtgczono do obszaru takze strome stoki géry wraz

z osuwiskami, w czesci porosniete lasem.

Na terenie obszaru Natura 2000 zidentyfikowano 9 siedlisk przyrodniczych z ktérych cze$é z
nich jest zwigzana bezposrednio z rzekg i dla ich ochrony zostat powotany obszar. S3 to:

1. Pionierska roslinnosé na kamiericach goérskich potokéw (kod 3220),

2. Zarosla wrzesniowo-wierzbowe na kamiencach i zwirowiskach gorskich potokéw (kod
3230),

3. Zarosla wierzbowo-wrzesniowe na kamiencach i zwirowiskach gorskich potokéow (kod
3240),

4. Llasytegowe i nadrzeczne zarosla wierzbowe (kod 91E0*)

5. Nizowe i gorskie tgki uzytkowane ekstensywnie i tgki konietlicowe (kody 6510, Lowland
hay meadows (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis) i 6520, oraz siedliska
zwigzane z podtozem skalnym w rezerwacie przyrody:

6. Zarosla jatowca w murawach kserotermicznych (kod 5130)

7. Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea) (kod 6210%*)

8. Podgorskie i wyzynne rumowiska wapienne ze zbiorowiskami ze Stipion calamagrostis
(kod 8160 *),

9. Reliktowe laski sosnowe (Erico-Pinion) (kod 91Q0)

Ostatnie cztery siedliska zajmujg niewielki areat i same w sobie nie majg wiekszego znaczenia
dla zachowania tych typdéw siedlisk w skali kraju. Ich ochrona przyczynia sie jednak do zwiekszenia

réznorodnosci biologicznej w skali lokalne;.

W obszarze wystepujg tez gatunki roslin i zwierzat z zatacznika Il Dyrektywy Siedliskowej, cho¢
trudno oceni¢ ich liczebnos$¢ i znaczenie obszaru dla ich ochrony w kraju (brak regularnych badan i
danych ilosciowych). Obszar jest natomiast waznym miejscem dla ich ochrony w skali lokalnej. S3 to:

Wydra Lutra lutra — spotykana na catej dtugosci cieku, cho¢ niezbyt czesto; Kumak gdrski Bombina
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variegata — spotykany na catym terenie, cho¢ nie masowo; Brzanka Barbus meridionalis s.l. -
liczebnos¢ gatunku jak i petny rybostan do uzupetnienia, wystepuje na catej dtugosci cieku, nieznana
czestos¢ wystepowania; Obuwik pospolity Cypripedium calceolus — podawany tylko z rez. przyrody,
ale bez lokalizacji stanowiska i wymagajgcy potwierdzenia;

Podstawowym celem ochrony w obszarze Natura 2000 ,,Dolina Biatki” jest ochrona siedlisk
nadrzecznych, pozostajgcych w dynamicznej rownowadze. Dolina Biatki obejmuje prawdopodobnie
blisko 20% zasobdw tych siedlisk (3220, 3230, 3240) w regionie alpejskim, jest to wiec jedno z
najistotniejszych miejsc ich wystepowania, zwtaszcza, ze sg to typowo wyksztatcone i jedne z najlepiej
zachowanych w regionie ptfaty tych siedlisk. Siedliska nadrzeczne, wymagajgce wytgcznie ochrony
biernej (nie jest konieczne podejmowanie dodatkowych dziatan ochronnych), powinny by¢
utrzymane w wyniku zachowania naturalnosci koryta i przeptywow wody, w tym okresowych
wezbran. Lasy tegowe powinny by¢ uzytkowane ekstensywnie, na dotychczasowych zasadach,
zgodnie z uproszczonym planem urzadzania lasu, i takze podlega¢ okresowym zalewom. Aby
zapewnic utrzymanie witasciwego sktadu gatunkowego tych siedlisk, powinny by¢ z nich eliminowane
gatunki niezgodne z siedliskiem (np. nasadzenia), oraz gatunki obce, inwazyjne, sukcesywnie w miare

ich pojawiania sie.

Celem ochrony siedlisk fagkowych powinno by¢ zachowanie zréznicowania gatunkowego tych
siedlisk i charakterystycznej dla nich fizjonomii. Siedliska naskalne (ich sktad gatunkowy i areat)
powinny zosta¢ zachowane dzieki utrzymaniu odpowiednich warunkéw oswietleniowych, a wiec
poprzez usuwanie krzewow i drzew zarastajgcych skaty i zwiekszajgcych ocienienie (zgodnie z planem
ochrony rezerwatu przyrody). W wielu miejscach wymagana jest wobec nich jedynie ochrona bierna.
W przypadku wszystkich wymienionych typow siedlisk powinien zosta¢ utrzymany takze ich aktualny

areat [4].
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Rysunek 14: Lokalizacja obszaru Natura 2000 na tere  nie zlewni rzeki Bialki Tatrza nskiej
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5 Identyfikacja dokumentdéw planistycznych

5.1 Identyfikacja istniejgcych map i dokumentdéw planistycznych

W celu okreslenia zamierzen urbanistycznych gmin stanowigcych podstawe do wskazania
obszaréw wymagajgcych ochrony przed zalaniem, z uwagi na ich zagospodarowanie, wartos¢
gospodarczg lub kulturowg oraz szczegdlne znaczenie spoteczne dokonano identyfikacji
dokumentéw planistycznych z zakresu zagospodarowania przestrzennego gmin potozonych w
obszarze opracowania zlewni rzeki Biatki Tatrzanskiej. Nastepnie wyznaczono obszary strefy zalewu

dla o$miu wéd o prawdopodobienstwie przewyzszenia:

p = 50%;
p = 20%;
p =10%;
p=5%;
p=2%;
p =1%;
p =0,5%;
p=0,1%

w celu okreslenia zagrozenia powodziowego dla miejscowosci potozonych w obszarze

objetym opracowaniem.

W celu zebrania wszystkich niezbednych informacji na temat zagrozenia powodziowego
wystano pisma do poszczegdélnych gmin (zatgcznik 5) z prosbg o udostepnienie informacji
dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, powodzi historycznych wraz z zataczong ankieta oraz
wytypowaniu i zaznaczeniu na mapie obszaréw i obiektow zagrozonych powodzig. Otrzymane z

gminy dokumenty zostaty zamieszczone w zataczniku 6 oraz graficznie na rysunki 15.

Podstawe przeprowadzonych prac stanowity zebrane oraz zestawione mapy i dokumenty
planistyczne przedstawione w tabeli 2. Na ich podstawie zidentyfikowano na ponizszym rysunku
formy zagospodarowania przestrzennego terendw potozonych w obszarze badanej zlewni Biatki

Tatrzanskie;j.

37



Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.

nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 2: Identyfikacja istniej acych map i dokumentéw planistycznych stanowi acych podstaw e
przeprowadzonych prac.

L.p. Urzad Zebrane materiaty

1 Urzad Gminy Nowy Targ Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego gminy Nowy Targ w terenach

przeznaczonych do inwestowania, wie$ Krempach (Uchwata Nr 1X/80/07 Rada
Gminy Nowy Targ z dnia 27 pazdziernik 2007 r.).

Rysunek planu nr 1 —zat. nr 2 do Uchwaty.

Urzad Gminy Bukowina
Tatrzanska

Zmiana studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy Bukowina Tatrzanska, wie$S Biatka Tatrzanska (Uchwata Nr
XXXVI1/295/2006 z dnia 11 kwietnia 2006r.).

Zmiana studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy Bukowina Tatrzanska, wie$ Czarna Géra (Uchwata Nr XLI/330/2006 z dnia
21 wrzesnia 2006 r.).

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Czarna Gdéra — Gmina
Bukowina Tatrzariska (Uchwata Nr XLIII/344/2006 Rady Gminy Bukowina
Tatrzanska z dnia 27 pazdziernika 2006 r.).

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Jurgdw | (Uchwata Nr
XLIIl/345/2006 Rady Gminy Bukowina Tatrzarska z dnia 27 pazdziernika 2006 r.).
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Jurgéw Il (Uchwata Nr
IV/33/2007 Rady Gminy Bukowina Tatrzanska z dnia 11 kwietnia 2007 r.).

Urzad Gminy tapsze Nizne

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego gmina tapsze Nizne (Uchwata
Nr XXXVII1-210/2006Rady Gminy tapsze Nizne z dnia 27 kwietnia 2006 r.).
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego gmina tapsze Nizne, wie$
Trybsz. Zatgcznik nr 1A i 1B (Uchwata Nr XXXVI11-210/2006Rady Gminy tapsze
Nizne z dnia 27 kwietnia 2006 r.).
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Rysunek 15: Mapa ilustruj gca granice zlewni Biatki Tatrza nAskiej na odcinku w km 0+000 — 24+500 na
podkiadzie dokumentéw planistycznych

5.2 Wektoryzacja obiektéw z mapy topograficznej oraz ortofotomapy

W celu wykorzystania do dalszych prac zwigzanych ze wskazaniem koniecznosci dziatan
inwestycyjnych zwigzanych z poprawg ochrony przeciwpowodziowej w dolinie Biatki Tatrzanskiej, na
bazie map topograficznych oraz ortofotomap wykonane zostaty warstwy informacyjne GIS

prezentujgce poszczegdlne formy zagospodarowania przestrzennego oraz lokalizacje istniejgcych

budynkdw.

Wektoryzacji dokonano w pasie odpowiadajgcym zlewni Biatki Tatrzanskiej w dwéch etapach:

1) poprzez wektoryzacje obiektow z mapy topograficznej oraz ortofotomapy uwzgledniajgc
nastepujgce elementy zagospodarowania:
- budynki mieszkalne,
- budynki gospodarcze,

- budynki uzytecznosci publicznej,
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- budynki inne,

- drogi.

2) poprzez wektoryzacje miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego oraz studiow
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, a nastepnie agregacje
zwektoryzowanych obiektow do jednej z 6 klas uzytkowania:

- obszary zasiedlone,

- obszary przemystowe,

- infrastuktura komunikacyjna,
- rolnictwo,

- lasy,

-inne.

Na ponizszych rysunkach pokazano stworzone warstwy informacyjne GIS prezentujgce:
- budynki jako elementy zagospodarowania doliny Biatki Tatrzanskiej

- formy zagospodarowania przestrzennego w dolinie Biatki Tatrzanskiej.

Na podstawie przeprowadzonej wektoryzacji obiektow wykazano, ze na obszarze zlewni
znajdujg sie w sumie 5133 budynki. Pod wzgledem ilosciowym najwiekszg cze$¢ budynkdw stanowia

kolejno:
- budynki mieszkalne (54%)
- budynki inne (25%),
- budynki gospodarcze (20%).

Zestawienie procentowych ilosci wszystkich budynkdéw zlokalizowanych na obszarze zlewni

Biatki Tatrzanskiej przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3: Procentowe zestawienie budynkéw na tereni e badanej zlewni

Rzeczywista ilos¢ Procentowa ilos¢
L.p. Rodzaj budynku budynkéw na terenie budynkéw na terenie
zlewni zlewni
1 | Budynek mieszkalny 2779 54
2 | Budynekinny 1275 25
3 | Budynek gospodarczy 1023 20
4 | Budynek uzytecznosci publicznej 56 1
5133 100%
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Rysunek 16: Warstwa informacyjna GIS prezentuj gca budynki - elementy zagospodarowania zlewni

rzeki Biatki Tatrza nskiej na obszarze pokrycia map q topograficzn g i ortofotomap a
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Legenda

Klasy zagospodaro wania terenu

Hasy

- chszary Zasiedlone
- chzzary przemysowe
I:I rolnictno

B -

- infraztruktura komunikacyina
I:I inne

I granica zlewni Bistki Tatrzanskis

o 1 2 4

Rysunek 17: Warstwa informacyjna GIS prezentuj aca formy zagospodarowania przestrzennego w
dolinie Biatki Tatrza nskiej na obszarze pokrycia map 4@ topograficzn a i ortofotomap g

(niezwektyrozowany obszar to obszar terenu Stowacji —brak danych)
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W tabeli 4 przedstawiono procentowy ilos¢ poszczegélnych form zagospodarowania
przestrzennego w dolinie Biatki Tatrzanskiej w oparciu o wektoryzacje miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego oraz studidw uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego na obszarze doliny Biatki Tatrzanskiej w ramach obszaru objetego opracowywanym
programem ochrony. W zwigzku z tym, ze dokumenty planistyczne oraz przekazane przez
Zamawiajgcego dane katograficzne nie pokrywajg catego zwektoryzowanego obszaru zlewni ( z uwagi
na to, ze czes¢ zlewni Biatki Tatrzanskiej jest potozona poza granicami kraju), co stanowi 80,39 %
powierzchni catej zlewni. Zwektoryzowany obszar pokrywa jednak w catosci obszar objety

opracowywanym programem ochrony.

Tabela 4: Procentowe zestawienie form zagospodaro  wania przestrzennego na terenie badanej zlewni

Zwektoryzowana Procent zwektoryzowanej
L.p. Rodzaj formy zagospodarowania powierzchnia na terenie powierzchni badanej

badanej zlewni [ka] zlewni
1 | Obszary zasiedlone 10,91 4,85
2 | Obszary przemystowe 0,32 0,14
3 | Infrastruktura komunikacyjna 0,61 0,27
4 | Rolnictwo 28,50 12,68
5 Lasy 89,60 39,86
6 |inne 50,75 22,58

180,69 80,39%
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6 Zagrozenie powodziowe na terenie zlewni rzeki Biatki Tatrzanskiej na

tle historii powodzi.

6.1 Zrédfa i rodzaje zagrozenia powodziowego

Powddz to wezbranie wody w ciekach naturalnych i jeziorach, spowodowane zwiekszonym
zasilaniem lub przypadkowym podpietrzeniem zwierciadta wody, wywotanym szczegdlnymi
zjawiskami naturalnymi. Powddz jest szczegdlnym przypadkiem wezbrania, ktore stanowi zagrozenie
dla ludnosci i mienia i przynosi straty gospodarcze i spoteczne.

Na obszarze zlewni Biatki Tatrzaniskiej gtdwnymi przyczynami powodzi sg wezbrania opadowe
(typ O). Wywotane sg przez nawalne opady deszczu, zwigzane z lokalnymi burzami termicznymi.
Wystepujg na potokach gérskich i strugach nizinnych w okresie lipiec-sierpien. Majg one krotkotrwaty
ale gwattowny przebieg, powodujgc znaczne straty w zagospodarowaniu przestrzennym terenu. W
okresie od czerwca do wrzesnia na terenach gorskich podgdrskich i na nizinach moga wystepowadé
opady rozlewne. Charakteryzujg sie najwiekszym zasiegiem terytorialnym, obejmujac nieraz cate
dorzecze.

Na terenie zlewni mogg wystepowac wezbrania roztopowe (typu R), ktdre powstajg wyniku
gwattownego topnienia pokrywy $nieznej, czesto przyspieszonym nagtym ociepleniem i opadami
deszczu. Zasieg terytorialny jest bardzo rozlegty. Najczesciej wystepujg w marcu i kwietniu, choé

mogg wystgpi¢ w ciggu catej zimy.

6.2 Analiza zagrozenia powodziowego na podstawie zebranych danych

historycznych

Na podstawie uzyskanych od gminy materiatow (zatacznik 6) dotyczacych zagrozenia
powodziowego, obiektéw i obszaréw wymagajacej szczegdlnej ochrony przed zalaniem oraz wg
,Studium okreslajgcego granice obszarow bezposredniego zagrozenia powodzig dla terendw
nieobwatowanych w zlewni gérnego Dunajca do ujscia Popradu” gtdéwnag przyczyng powodzi s3
dtugotrwate opady deszczu i wiosenne roztopy.

Najbardziej dotkliwg sposrdd ostatnich powodzi w zlewni Biatki Tatrzanskiej byta powddz w okresie
lipca 2008 roku, gdzie na rzece przekroczone zostaty stany alarmowe:
- tysa Polana 0 24 cm

- Trybsz 0 25 cm
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Gmina tapsze Nizne

Lipcowe wezbranie z 2008 roku spowodowato na wysokosci granicy Trybsza z Czarng Gérg zmiane
biegu potoku Biatka i skierowato go w kierunku dawnej Mtyndwki, odcinajac czes¢ gruntow Trybsza.
Potok Biatka na terenie gminy nie zagraza bezposrednio terenom przeznaczonym pod zabudowe.
Terenami zagrozonymi mogga byc¢ jedynie tereny rolne i lesne oraz zaktad eksploatacji kruszywa w

miejscowosci Frydman.

Gmina Nowy Targ
Powddz z 23-25 lipca 2008 roku spowodowata w najwieksze ,spustoszenie” na obszarach: Przetom
Biatki, Nowa Biatg oraz Krempachy (Rysunek 18). Jej gtéwna przyczyng byty dobowe ulewne opady.
Nieuregulowane koryto goérskiej rzeki Biatki, byto przyczyng przerwania wattych jazéw, ktéra z
impetem uderzyta na Nowa Biatg. Gtéwny nurt rzeki znajdowat sie na bytym parkingu w okolicy
Przetomu Biatki, obmyt elektrownie, zalat stadion sportowy i skierowat sie w strone osiedla.
Zniszczeniu ulegly plony zbd6z i ziemniakdw w okolicy pierwszych doméw w Nowej Biatej zalato
piwnice ponad 25 domow oraz jedna trzecia mostu fgczgca Nowa Biatg z Krempachami osuneta sie do
wody (Rysunek 19) [5].
Obiektami zagrozonymi na terenie zlewni Biatki s3:

- ujecia wody i urzgdzenia zaopatrzenia w wode w Krempachach,

- stanowiska archeologiczne oraz park krajobrazowy w Nowej Biatej (Przetom Biatki),

- tereny zabudowy zagrodowej w obrebie dziatek w Nowej Biatej oraz Krempachach,

- tereny rekreacyjno-turystyczne w Debnie, Nowej Biatej i Krempachach.
Wymienione powyzej obiekty zostaty naniesione na mapach topograficznych przez Urzad Gminy

Nowy Targ i przedstawione w zatgczniku 6.
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Rysunek 18: Zdj ecie terenéw zalanych podczas powodzi w okolicach Pr  zelomu Bialki [5].

Rysunek 19: Zdj ecie przedstawiaj ace zerwany most na trasie Nowa Biata-Krempachy [5].
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Gmina Bukowina Tatrzanska

W przypadku gminy Bukowina Tatrzanska najwieksze powodzie w ostatnim czasie to powodzie z lipca
1997 r., sierpnia 2001 r. oraz lipca 2008 r. Przyczynami wystepujacych w tym okresie wezbran byty
przede wszystkim dtugotrwate opady deszczu, a dodatkowo zahamowanie przeptywu przez przepust
oraz zahamowanie przeptywu przez drzewa zatrzymane na przestach mostéw.

Na obszarze gminy w wyniku powodzio doszto do lokalnych podtopien, zniszczenia przeset mostu,
lokalnych drég dojazdowych, zniszczenia koryta potoku, zniszczen lub uszkodzen zabezpieczen
brzegédw potoku, uszkodzenia ujecia wody zaopatrujgcej w wode pitng wies Bukowina Tatrzariska
oraz uszkodzenia uje¢ wody na potoku Biatka Tatrzanska, celem S$niezenia narciarskich tras

zjazdowych.

Rysunek 20: Most na rzece Biatce w Jurgowie w czasi e powodzi w 2008r [9].

Rysunek 21: Rzeka Biatka w okolicy Jurgowa  w czasie powodzi w 2008r [9].
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Na podstawie wizji lokalnej w grudniu 2009 wspdlnie z Zarzagdem zlewni Gérnego Dunajca
(RZGW Krakow) dokonano identyfikacji lokalizacji miejsc najbardziej zagrozonych. Wszystkie
istniejgce zagrozenia powodziowe na terenie rozpatrywanego odcinka zlewni Biatka Tatrzanska
przedstawiono na mapie ,Lokalizacja najbardziej zagrozonych obszaréw okreslona na podstawie
analizy historycznych wezbran powodziowych oraz miejsc potencjalnego zagrozenia powodziowego
na terenie zlewni Biatki Tatrzanskiej” w skali 1:20 000 stanowigcej Zatacznik 7 niniejszego
opracowania. Dodatkowo zdjecia z wizji lokalnej z grudnia 2009 roku zatgczono do opracowania na

ptycie CD stanowigcej Zatacznik 13.
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7 Wykonanie koniecznych prac geodezyjnych

7.1 Zakres i metodyka wykonywanych prac pomiarowych

W celu pdiniejszego wykonania obliczen modelowych majacych na celu wyznaczenie zasiegu
strefy zalewowej i wymaganych do tego danych dotyczgcych ksztattu i materiatu powierzchni koryta i
doliny dokonano pomiarow geodezyjnych przekroi poprzecznych w korycie rzeki z uwzglednieniem
istniejgcych budowli mostowych. Rozmieszczenie oraz dtugos¢ przekrojéw korytowych jest zgodna z
mapka przedstawiong na rysunku 1 oraz w sposdb jak najbardziej zblizony odpowiada rozmieszczeniu
przekrojow sugerowanym przez Zamawiajgcego.

Pomiary oparto o osnowe geodezyjng pobrang z ODGiK w Nowym Targu i z ODGIiK w
Zakopanem. Pomiary wykonano przy uzyciu sprzetu pomiarowego firmy Leica. W terenach otwartych
przy zaktadaniu osnowy pomiarowej postuzono sie technika GPS, natomiast w terenach zalesionych
zaktadano ciggi pomiarowe. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe wykonywano metodg biegunowa
przy pomocy tachimetrow firmy Leica. Zastosowana technika pomiarowa pozwolita osiggngc
wymagane w tym projekcie dokfadnos$ci oraz spetni¢ warunki techniczne, dotyczace pomiardw,
obowigzujgce w geodezjii W ramach pomiaréw geodezyjnych okreslone zostaty rzedne
wysokosciowe w Panstwowym Uktadzie Wysokosci Kronsztad 86 oraz wspotrzedne ptaskie w
Panstwowym Uktadzie Wspdirzednych Geodezyjnych 1992. Doktadnos¢ pomiardw geodezyjnych
wykonano zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i wytycznymi w tym zakresie.

Potozenie przekroi poprzecznych zostato dobrane w ten sposdb, aby w sposdb
reprezentatywny przedstawiaty charakter przeptywu. llos¢ punktéw w profilu poprzecznym zostata
dobrana w taki sposdb, aby przebieg rzednych wysokosciowych dna oraz skarp byt reprezentatywny
dla danego przekroju. Dla przekroi mostowych, oprocz punktow w przekroju korytowym pomierzono
tez punkty charakterystyczne dolnej i gornej konstrukcji mostowej. Dodatkowo pomierzone zostaty:
punkt szerokosci mostu oraz punkt najgtebszy w dolnym stanowisku budowli.

Przekroje geodezyjne obejmujg swoim zasiegiem catg doline rzeki, czyli koryto cieku i terasy
zalewowe po obu stronach koryta, tzn. stanowig tzw. przekroje dolinowe. Cze$¢ przekroju
dolinowego dotyczaca koryta cieku zostata pomierzona geodezyjnie w terenie, natomiast czesc
dotyczgca teras zalewowych zostata odwzorowana (wygenerowana) w oparciu o numeryczny model
terenu (NMT). Przekroje korytowe zostaty pomierzone w taki sposdb, ze oprécz samego koryta cieku
obejmujg rowniez pas terenu o szerokosci okoto 10-20 m liczagc na prawo i lewo od gornej krawedzi
skarpy brzegowej koryta. W ten sposéb mozliwe jest pdziniejsze potgczenie przekroi korytowych z
przekrojami dla teras zalewowych wygenerowanych w oparciu o NMT. W ten sposéb wygenerowane
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zostaty tzw. przekroje dolinowe. Przekroje przez terasy zalewowe wygenerowane w oparciu o NMT
zostaty usytuowane prostopadle do gtéwnego kierunku biegu doliny.

W tabeli 5 zestawiono sumaryczng ilo$¢ pomierzonych przekroi korytowych. Na rysunku 18
przedstawiono uschematyzowang sie¢ rzeczng zlewni Biatki Tatrzanskiej wraz rozmieszczeniem

przekrojow korytowych.

Tabela 5: Sumaryczne zestawienie pomierzonych przek  roi poprzecznych

L.p. Rodzaj pomierzonego przekroju llos¢ pomierzonych przekrojow
1 Przekrdj korytowy normalny 39
2 Przekréj korytowy mostowy 5

Wszystkie pomiary geodezyjne zostaty wykonane od strony lewej do prawej, patrzac w
kierunku biegu cieku. Zaréwno w przypadku ,typowych” przekroi poprzecznych, jak réwniez w
przypadku przekroi dla obiektéw inzynierskich, zostaty zidentyfikowane formy pokrycia terenu,

zgodnie ze schematem kodowania wg tabeli 6.

Dodatkowo w celu dokfadniejszego umiejscowienia poszczegdlnych punktéw przekrojow

geodezyjnych w profilu postuzono sie dodatkowym oznaczeniem hierarchii przekrojow (tabela 7).
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gy

Rysunek 22: Uschematyzowana sie € rzeczna zlewni Bialki Tatrza nskiej wraz z rozmieszczeniem

przekrojow korytowych
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Tabela 6: Kody pokrycia terenu

Czesc przekroju Rodzaj pokrycia terenu Kod
Skarpy i terasa Trawa niska TO1
zalewowa Trawa wysoka T02
uprawy zbozowe T03
Las rzadki TO4
Las gesty TO5
Zakrzaczenia niskie T06
Zakrzaczenia wysokie TO7
nieuzytki TO8
Drogi asfalt T09
Drogi beton T10
Drogi ttuczen T11
Drogi gruntowe T12
Zabudowa niska T13
Zabudowa wysoka T14
DG ziemia, mut Ko1
Piasek K02
drobny zwir K03
gruby zwir K04
Kamienie K05
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Tabela 7: Oznaczenia hierarchii przekrojéw

Kod Znaczenie Uwagi
vo1 linia przekroju normalnego przekrdj korytowy
vo2 , . - . .
dolna krawedz budowli (np. $wiatto mostu) przekréj uzupetniajgcy
Vo3 , , . . .
gorna krawedz budowli przekréj uzupetniajgcy
Vo4 . , . ..
bariera, nadbudowa dolna krawedz przekrdj uzupetniajacy
vos . , , . ..
bariera, nadbudowa gdérna krawedz przekrdj uzupetniajacy

V06 szczegolny rodzaj profilu np. spdd dachu przy

zadaszonej ktadce przekréj uzupetniajgcy
V07-v97 kolejne rodzaje profildow czesciowych jesli istnieje taka - N
potrzeba przekrdj uzupetniajgcy
v9s . .
pojedyncze punkty budowli punkty dodatkowe
V99 - .
punkt szerokosci mostu punkty specjalne
7.2 »Typowe” przekroje poprzeczne w korycie rzeki

Przekroje korytowe zostaty pomierzone geodezyjnie w terenie, rozmieszczone wedtug mapki
przedstawionej na rysunku 18 oraz w sposéb jak najbardziej zblizony do sugerowanego przez
Zamawiajgcego w taki sposdb, aby wybrane miejsce pomiarowe dla przekroju byto reprezentatywne
dla danego odcinka koryta i doliny, a jednoczesnie pozwolity w pdzniejszym etapie modelowania na

petne odzwierciedlenie warunkdéw przeptywu wielkich wéd.

Ponizej w tabeli 8 pokazano na jakim kilometrze biegu rzeki znajdujg sie odpowiednio

»typowe” przekroje korytowe.
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Tabela 8: llo sciowe zestawienie pomierzonych ,typowych” przekroi poprzecznych korytowych

Kilometraz pomierzonego
L.p. typowego przekroju
korytowego

1 0+853

2 1+422 — most drogowy

3 1+813
4 2+309
5 2+815
6 3+302
7 3+725
8 4+302
9 4+857
10 5+338
11 5+834
12 6+370

13 6+744 — most drogowy

14 7+380
15 8+451
16 7+947
17 8+955
18 9+429
19 9+960

20 10+503 — most drogowy

21 10+971
22 11+520
23 11+979
24 12+430
25 12+905
26 13+431
27 13+922
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28 14+415
29 14+899
30 15+452
31 15+951
32 16+568
33 16+998
34 17+573

35 18+173 — most drogowy

36 18+533
37 19+060
38 19+596
39 20+144
40 20+862

41 21+559 — most drogowy

42 22+066
43 22+617
44 23+094

Na ponizszych rysunkach 23 i 24 przedstawiono przyktadowe zdjecie oraz szkic sytuacyjny

»typowego” przekroju korytowego.

Rysunek 23: Przyktadowe zdj ecie pomierzonego ,typowego” przekroju korytowego
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Rysunek 24: Przyktadowy szkic sytuacyjny ,typowego” przekroju korytowego

7.3 Inwentaryzacja obiektéw inzynierskich

W ramach prac geodezyjnych dotyczacych pomiaréw budowli mostowych, wykonano
szczegdtowg inwentaryzacje mostdw na obszarze zlewni biorgc pod uwage te budowle, ktore
spetniaty nastepujgce parametry:

— posiadaty filary o szerokosci lub srednicy co najmniej 0,5 m,
posiadaty rzedne spodu konstrukcji nizsze od poziomu wyznaczonego przez dodanie 2 m do
rzednych gornych krawedzi skarp brzegowych, przy czym grubos¢ ich gtéwnej poziomej

konstrukcji przekraczata 0,5 m,

posiadaty przyczoétki, ktére znajdowaty sie w catosci lub czesciowo w przekroju korytowym.
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Dla budowli mostowych pomiary wykonywano w ten sposéb aby oprdcz normalnego
przekroju korytowego, zdjgé wszystkie punkty charakterystyczne danej konstrukcji mostowe;j, ktore
muszg by¢ uwzglednione w fazie modelowania. Aby jednak unikng¢ nadmiarowosci punktéw
pomiarowych, najpierw wykonywano petny przekroj korytowy starajgc sie rownoczesnie ujgé w nim
wszystkie punkty charakterystyczne konstrukcji mostowej, ktdre przebiegaja po linii przekroju
korytowego a nastepnie uzupetniano tylko brakujgce punkty charakterystyczne dolnej i w dalszej

kolejnosci gérnej krawedzi mostowej.

Przekroje mostowe w czesci dotyczacej przekrojow korytowych zostaty wykonane w

analogiczny sposoéb jak przekroje normalne z uwzglednieniem form pokrycia terenu.

Z wykonanych pomiaréw geodezyjnych budowli mostowych powstata nastepujaca
dokumentacja:

— szkice sytuacyjne z naniesionymi numerami pikiet, lokalizacjg fotografii oraz numerem profilu
i nazwa rzeki

— schematy budowli, na ktdrych naniesiono numery pikiet dla punktdow charakterystycznych
budowli mostowych i punktéw przekrojow normalnych

— zestawienie tabelaryczne przekrojéw wraz z kodami form pokrycia terenu

— wykresy potgczonych przekrojow korytowych z przekrojami przez terasy zalewowe

— warstwa przestrzenna z lokalizacjg i rzednymi wysokosciowymi dla obiektéw mostowych

(obiekty_mostowe.shp)

Ponizej w tabeli 9 pokazano na jakim kilometrze biegu rzeki znajdujg sie odpowiednio obiekty

mostowe.

Tabela 9: llo sciowe zestawienie pomierzonych obiektéw in  zynierskich

L.p. Kilometraz pomierzonego typowego przekroju Rodzajlobiektulinzynierskiego
korytowego
1 1+422 most drogowy
2 6+744 most drogowy
3 10+503 most drogowy
4 18+173 most drogowy
5 21+559 most drogowy
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Na rysunku 25 i 26 przedstawiono przyktadowg dokumentacje fotograficzng oraz schematu

budowli dla przyktadowego przekroju mostowego.

Rysunek 25: Zdj ecie przyktadowego przekroju poprzecznego korytowego (mostowego)

Rysunek 26: Przyktadowy schemat budowli mostowej
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7.4 Generowanie przekrojow terasowych

Cze$¢ przekroju dolinowego dotyczaca koryta cieku zostata pomierzona geodezyjnie w
terenie, natomiast cze$¢ dotyczgca teras zalewowych zostata odwzorowana (wygenerowana) w
oparciu o numeryczny model terenu (NMT). Przekroje przez terasy zalewowe wygenerowane w
oparciu o NMT zostaty usytuowane prostopadle do gtéwnego kierunku biegu doliny. Na wykresie na

rysunku 27 przedstawiono przyktadowo wygenerowany profil dolinowy.

Profil 10
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Rysunek 27: Przyktadowy diagram profilu dolinowego

W ramach opracowania projektu wszystkie wyniki pomiaréw geodezyjnych tj. tabelaryczne
zestawienie typowych przekrojéow korytowych, mostowych, dolinowych, szkice sytuacyjne
przekrojow oraz schematy budowli wraz z warstwami shapefile i dokumentacjg fotograficzna zostaty
zamieszczone w opracowaniu stanowigcym pierwszg czes¢ opracowania — ,Program ochrony
przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie
pow.nowotarskiego i tatrzariskiego woj. matopolskiego” - Etap Il - Wykonanie koniecznych prac

geodezyjnych.
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8 Modelowanie hydrologiczne

Zleceniodawca przekazat wykonawcy projektu dane hydrologiczne w postaci opracowania:
Pozyskanie danych hydrologicznych na potrzeby projektu ,Okreslenia zagrozenia powodziowego w
zlewni Wistoki”, opracowanego przez Biuro Prognoz Hydrologicznych Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej w Krakowie (Zatgcznik 4). Zlewnia rzeki Biatka Tatrzanska jest zlewnia

kontrolowang z dwoma wodowskazami tysa Polana oraz Trybsz (Rysunek 5).

Dla wodowskazu tysa Polana przekazane zostaty nastepujgce dane:

- przeptywy prawdopodobne o prawdopodobienstwie przewyzszenia p= 50%; 20%; 10%;

5%; 2%; 1%; 0,5%; 0,3%; 0,2%; oraz 0,1%,

- hydrogramy przeptywéw wezbraniowych (czas trwania 10 dni) z dwdch najwiekszych
wezbran, ktére miaty miejsce w ostatnich 30-tu latach w celu wykorzystania w procesie

kalibracji i weryfikacji,

- krzywe natezenia przeptywu z okresu odpowiadajgcego wezbraniom wyspecyfikowanym

powyze;j.

Dla wodowskazu Trybsz 2 przekazane zostaty nastepujace dane:

- hydrogramy przeptywéw wezbraniowych (czas trwania 10 dni) z dwdch najwiekszych
wezbran, ktére miaty miejsce w ostatnich 30-tu latach w celu wykorzystania w procesie

kalibracji i weryfikacji

- krzywe natezenia przeptywu z okresu odpowiadajgcego wezbraniom wyspecyfikowanym

powyze;j.

20” rzednych wodowskazow wedtug informacji pozyskanych z IMGW dla fal wezbraniowych w okresie

2006-2008 wynoszg odpowiednio:
— dla wodowskazu tysa Polana: 965,75 [m npm]

— dla wodowskazu Trybsz 2: 639,31 [m npm]

Na bazie powyzszych danych wykonawca zadania wykorzystujgc stosowang w praktyce
metode Reitza i Krepsa okreslit ksztatty fal hipotetycznych. W zastosowanej metodzie fala
wezbraniowa opisana jest dwoma réwnaniami [Ciepielowski, Dgbkowski 2006]:

v w fazie przyboru (0< t< ts):
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PPy |
Qw = Qp% [$in’ (E Ei’:—)

v" w fazie opadania (t > ts):
Qyp = Qpo LEXP[-a (t —t,)]
gdzie:
Qw i Qop — odpowiednio przeptyw w fazie wznoszenia i w fazie opadania [m>s™],
Qp% - przeptyw kulminacyjny o okreslonym prawdopodobierstwie pojawienia sie [m>:s™],
ts — czas wznoszenia fali [h],
t — czas liczony od momentu przyjetego za poczatek fali [h],
o —wspotczynnik liczbowy okreslany na podstawie ksztattow hydrogramow obserwowanych

[-].

W celu okreslenia wspoétczynnika a wykorzystano obserwowane hydrogramy, znajdujgc dla
nich iloraz wartosci ts i tx, gdzie tx jest odcietg punktu, w ktérym przeptyw w czesci opadajacej jest
tX
£ =n
max lloraz L charakteryzuje smuktosc¢ fali

05

wezbrania.

Qp =050

rowny maxdanego wezbrania, czyli

Z réwnania fali w fazie opadania dla chwili t,=nl, otrzymamy:
In2
a=———
(n-D I

gdzie:
n —wspodtczynnik charakteryzujacy smuktosc fali wezbraniowej [-].

Wspotczynnik charakteryzujgcy smuktos¢ fali powodziowej n oraz czas wznoszenia
(koncentracji) ts okreslono wykorzystujgc hydrogramy historyczne dla dwdch wezbran z lat 2006 i

2008 zanotowanych w przekrojach kontrolowanych.

8.1 Fale hipotetyczne wg metody Reitza-Krebsa

Do obliczen fal hipotetycznych wybierano obserwowane fale pojedyncze. W przypadku, gdy w
danym przekroju wystgpita fala ztozona, odcinano cze$¢ wezbrania o mniejszej kulminacji, a do
obliczen wykorzystywano pozostata czes¢ fali.

Wyniki obliczen fal hipotetycznych o zadanym prawdopodobienstwie przewyzszenia w
zlewniach kontrolowanych wg metody Reitza-Krebsa przedstawiono na ponizszych rysunkach. Wyniki

obliczen fal hipotetycznych dla wszystkich przekroi zatgczono w postaci ponizej zamieszczonych tabel.
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 10: Wyniki oblicze n fal hipotetycznych o zadanym prawdopodobie

przekroju wodowskazowego tysa Polana na podstawie d

Astwie przewy zszenia w

anych z wezbrania z 2006 roku

A

P @

> P ®

Czas [godz]

<>
%,

Czas trwania
Data wezbrania, Q50% Q20% Q10% Q5% Q2% Q1% Q0,5% Q0,3% Q0,2% Q0,1% Qrzeczywis te
godz
02.06.06 06:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51
03.06.06 06:00 24 16,48686 | 32,02448 | 44,01492 | 55,95541 | 71,94266 | 83,93311 | 95,92355 | 103,4176 | 111,9108 | 123,9013 18,3
04.06.06 06:00 48 32,99998 | 64,09996 | 88,09994 [ 111,9999 [ 143,9999 [ 167,9999 | 191,9999 [ 206,9999 | 223,9999 [ 247,9998 54,8
04.06.06 09:00 51 29,53298 | 57,36557 | 78,8441 | 100,2331 | 128,8712 | 150,3497 | 171,8282 | 185,2523 | 200,4663 | 221,9448 48,5
04.06.06 12:00 54 26,43021 | 51,33867 | 70,56064 | 89,70252 | 115,3318 | 134,5538 | 153,7757 [ 165,7895 [ 179,405 | 198,627 43,3
05.06.06 06:00 72 13,57877 | 26,37573 | 36,2512 | 46,08552 | 59,25282 | 69,12828 | 79,00375 | 85,17592 | 92,17105 | 102,0465 20,5
06.06.06 06:00 96 5,587364 | 10,85303 | 14,91657 | 18,96317 | 24,38122 | 28,44476 | 32,5083 | 35,04801 | 37,92635 | 41,98988 12,8
07.06.06 06:00 120 2,299077 | 4,465782 | 6,137838 | 7,802927 | 10,03233 | 11,70439 | 13,37645 | 14,42148 | 15,60585 | 17,27791 8,68
08.06.06 06:00 144 0,946019 | 1,837571 | 2,525585 | 3,210732 | 4,128084 | 4,816098 | 5,504112 | 5,93412 | 6,421464 [ 7,109477 6,4
09.06.06 06:00 168 0,389266 | 0,75612 | 1,039222 | 1,321145 | 1,698615 | 1,981718 | 2,26482 | 2,441759 | 2,64229 | 2,925393 5,74
Wezbranie 2006
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—=— Q20%
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Rysunek 28: Wyniki oblicze n fal hipotetycznych o zadanym prawdopodobie

przekroju wodowskazowego tysa Polana na podstawie d

roku
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 11: Wyniki oblicze n fal hipotetycznych o zadanym prawdopodobie

przekroju wodowskazowego tysa Polana na podstawie d

Astwie przewy zszenia w

anych dla wezbrania z 2008 roku

Czas trwania
Data wezbrania, Q50% Q20% Q10% Q5% Q2% Q1% Q05% | Q0,3% | Q0,2% | Q0,1% | Qrzeczywis te
godz
23.07.08 06:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22,1
23.07.08 12:00 6 24,73482 | 48,04552 | 66,03448 | 83,94849 | 107,9338 | 125,9227 | 143,9117 | 155,1548 | 167,897 [ 185,8859 46,4
23.07.08 15:00 9 32,99998 | 64,09996 | 88,09994 | 111,9999 | 143,9999 | 167,9999 | 191,9999 [ 206,9999 | 223,9999 | 247,9998 134
23.07.08 18:00 12 27,50609 | 53,4285 | 73,43293 | 93,35401 | 120,0266 | 140,031 | 160,0355 | 172,5382 | 186,708 | 206,7125 109
23.07.08 21:00 15 22,92682 | 44,53362 | 61,20767 | 77,81225 | 100,0443 | 116,7184 | 133,3924 | 143,8137 | 155,6245 | 172,2986 106
24.07.08 06:00 24 13,27666 | 25,78891 | 35,44466 | 45,06018 | 57,93451 | 67,59027 | 77,24602 | 83,28086 | 90,12035 | 99,77611 41,2
24.07.08 12:00 30 9,223989 | 17,9169 | 24,62525 | 31,30566 | 40,25013 | 46,95849 | 53,66684 | 57,85957 | 62,61132 | 69,31967 51
24.07.08 15:00 33 7,68836 | 14,93406 | 20,52559 | 26,09383 | 33,54921 | 39,14074 | 44,73228 | 48,22699 | 52,18766 | 57,77919 48,5
24.07.08 18:00 36 6,408387 | 12,44781 | 17,10845 | 21,74968 | 27,96387 | 32,62451 | 37,28516 | 40,19806 | 43,49935 48,16 41,2
25.07.08 00:00 42 4,452241 | 8,648141 | 11,88613 | 15,11064 | 19,42796 | 22,66595 | 25,90395 | 27,92769 | 30,22127 | 33,45927 32,3
25.07.08 06:00 48 3,093204 | 6,008315 | 8,257918 | 10,49815 | 13,49762 | 15,74722 | 17,99683 [ 19,40283 [ 20,9963 | 23,2459 29,5
25.07.08 09:00 51 2,578241 | 5,008039 | 6,883123 | 8,750395 | 11,25051 | 13,12559 | 15,00068 | 16,17261 | 17,50079 { 19,37588 33,3
25.07.08 12:00 54 2,149011 | 4,17429 | 5,737207 | 7,293612 | 9,377501 | 10,94042 | 12,50333 | 13,48016 | 14,58722 | 16,15014 20,5
26.07.08 06:00 72 0,720657 | 1,399821 | 1,923935 | 2,445865 | 3,144684 | 3,668798 | 4,192912 | 4,520483 | 4,89173 | 5,415844 19,3
27.07.08 06:00 96 0,167899 | 0,326131 | 0,44824 | 0,569839 | 0,73265 | 0,854759 | 0,976867 | 1,053185 | 1,139678 | 1,261787 10,2
28.07.08 06:00 120 0,039117 | 0,075982 | 0,104431 | 0,132761 | 0,170693 | 0,199142 | 0,227591 | 0,245372 | 0,265523 | 0,293972 6,2
29.07.08 06:00 144 0,009114 | 0,017702 | 0,02433 | 0,030931 | 0,039768 | 0,046396 | 0,053024 [ 0,057167 | 0,061862 | 0,06849 6,2
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Rysunek 29: Wyniki oblicze n fal hipotetycznych o zadanym prawdopodobie  Astwie przewy zszenia w

przekroju wodowskazowego tysa Polana na podstawie d

roku
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 12: Wyniki oblicze n fal hipotetycznych o zadanym prawdopodobie

Astwie przewy zszenia w

przekroju wodowskazowego Trybsz 2 na podstawie dany

ch dla wezbrania z 2006 roku

Czas trwania
Data wezbrania, Q50% Q20% Q10% Q5% Q2% Q1% Q0,5% Q0,3% Q0,2% Q0,1% Qrzeczywis te
godz
03.06.06 12:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46
03.06.06 18:00 6 10,02078 | 28,7935 | 46,68454 | 65,07761 | 89,72493 | 108,4552 | 127,2754 | 143,7427 | 152,3848 | 171,4322 46
04.06.06 06:00 18 40,11997 | 115,2799 | 186,9099 | 260,5498 | 359,2298 | 434,2197 | 509,5697 | 575,4996 | 610,0996 | 686,3596 145
04.06.06 12:00 24 32,71635 | 94,0065 | 152,4181 | 212,4687 | 292,9385 | 354,0901 | 415,5352 | 469,2986 | 497,5136 | 559,7008 118
04.06.06 18:00 30 26,67895 | 76,65877 | 124,2912 | 173,2602 | 238,8804 | 288,7471 | 338,8533 | 382,6953 | 405,7036 | 456,4149 118
05.06.06 06:00 42 17,74094 | 50,97646 | 82,65102 | 115,2144 | 158,8504 | 192,0107 | 225,3303 | 254,4843 | 269,7843 | 303,5063 55
05.06.06 12:00 48 14,46707 | 41,56938 | 67,3988 | 93,95301 | 129,5365 | 156,5775 | 183,7484 | 207,5224 | 219,999 | 247,4979 37
05.06.06 18:00 54 11,79735 | 33,89827 | 54,96119 | 76,61515 | 105,6322 | 127,6831 | 149,8399 | 169,2267 | 179,4009 | 201,8253 37
06.06.06 06:00 66 7,844989 | 22,54163 | 36,54803 | 50,94745 | 70,24315 | 84,90656 | 99,64035 | 112,5322 | 119,2978 | 134,2095 28,5
06.06.06 12:00 72 6,397293 | 18,38185 | 29,80354 | 41,54573 | 57,28065 | 69,2381 | 81,25296 | 91,76576 | 97,28287 | 109,4428 28,5
06.06.06 18:00 78 5,216752 | 14,98971 | 24,30367 | 33,87898 | 46,71021 | 56,46107 | 66,25873 | 74,83152 | 79,33052 | 89,24651 28,5
07.06.06 06:00 90 3,46903 | 9,96784 | 16,16142 | 22,52881 | 31,06131 | 37,54542 | 44,06066 | 49,76138 | 52,75312 | 59,34704 17,4
07.06.06 12:00 96 2,828863 | 8,128399 | 13,17903 | 18,37139 | 25,32933 | 30,61687 | 35,92981 | 40,57853 | 43,01818 | 48,39528 17,4
07.06.06 18:00 102 2,306832 | 6,628403 | 10,74701 | 14,98118 | 20,65511 | 24,96691 | 29,29941 | 33,09027 | 35,07971 | 39,46453 17,4
08.06.06 06:00 114 1,533994 | 4,407748 | 7,146532 | 9,962169 | 13,73521 | 16,60247 | 19,48349 | 22,00433 | 23,32727 | 26,24308 17,4
08.06.06 12:00 120 1,250915 | 3,594353 | 5,827728 | 8,123774 | 11,20055 | 13,53869 | 15,88805 [ 17,9437 | 19,02251 | 21,40024 14,8
08.06.06 18:00 126 1,020074 | 2,931059 | 4,752293 | 6,624632 | 9,133627 | 11,04029 | 12,95611 | 14,63241 | 15,51214 | 17,45109 13,5
09.06.06 06:00 138 0,678328 | 1,949093 | 3,160174 | 4,40524 | 6,073669 | 7,34156 | 8,615537 | 9,730246 | 10,31524 | 11,60461 13,5
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Rysunek 30: Wyniki oblicze

przekroju wodowskazowego Trybsz 2 na podstawie dany
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 13: Wyniki oblicze n fal hipotetycznych o zadanym prawdopodobie

przekroju wodowskazowego Trybsz 2 na podstawie dany

Astwie przewy zszenia w

ch dla wezbrania z 2008 roku

Czas trwania
Data wezbrania, Q50% Q20% Q10% Q5% Q2% Q1% Q0,5% Q0,3% Q0,2% Q0,1% Qrzeczywis te
godz
22.07.08 18:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14,1
23.07.08 06:00 12 24,50597 | 70,41496 | 114,1678 | 159,1483 | 219,4237 | 265,2289 | 311,2539 | 351,5251 | 372,6593 | 419,2402 73
23.07.08 12:00 18 38,12154 | 109,5377 | 177,5996 | 247,5714 | 341,336 | 412,5906 | 484,1872 | 546,8331 | 579,7096 | 652,1709 186
23.07.08 15:00 21 40,11997 | 115,2799 | 186,9099 | 260,5498 | 359,2298 | 434,2197 | 509,5697 | 575,4996 | 610,0996 | 686,3596 253
23.07.08 18:00 24 35,47666 | 101,9379 | 165,2777 | 230,3949 | 317,654 | 383,965 | 450,5942 | 508,8937 | 539,4893 | 606,9232 206
23.07.08 21:00 27 31,37072 | 90,13999 | 146,1491 | 203,7298 | 280,8899 | 339,5263 | 398,4441 | 449,9962 | 477,0507 | 536,6801 249
24.07.08 06:00 36 21,69051 | 62,32508 | 101,0512 | 140,864 | 194,2144 | 234,7571 | 275,4944 | 311,1388 | 329,845 | 371,0743 111
24.07.08 12:00 42 16,96029 | 48,73337 | 79,01417 | 110,1447 | 151,8606 | 183,5618 | 215,4152 | 243,2864 | 257,9131 | 290,1512 71,2
24.07.08 18:00 48 13,26163 | 38,1057 | 61,78294 | 86,12457 | 118,7432 | 143,531 | 168,4379 [ 190,231 [ 201,668 | 226,8757 74
25.07.08 06:00 60 8,108192 | 23,29792 | 37,77423 | 52,65677 | 72,59985 | 87,75522 | 102,9833 | 116,3077 | 123,3003 | 138,7123 48
25.07.08 12:00 66 6,339976 | 18,21716 | 29,53651 | 41,1735 | 56,76744 | 68,61775 | 80,52496 | 90,94357 | 96,41125 | 108,4623 44,4
25.07.08 18:00 72 4,957368 | 14,2444 | 23,09526 | 32,19447 | 44,38772 | 53,65375 | 62,96426 | 71,1108 | 75,3861 | 84,80905 36,4
26.07.08 06:00 84 3,030947 | 8,709061 | 14,12049 | 19,68378 | 27,13876 | 32,80403 | 38,4965 | 43,47731 | 46,09124 | 51,85245 31,9
26.07.08 12:00 90 2,369964 | 6,809808 | 11,04113 | 15,39118 | 21,2204 | 25,6502 | 30,10127 | 33,99588 | 36,03976 | 40,54459 27,7
26.07.08 18:00 96 1,853128 | 5,32474 | 8,633303 | 12,03471 | 16,5927 | 20,05646 | 23,53685 | 26,58213 | 28,18029 | 31,70271 27,7
27.07.08 06:00 108 1,133007 | 3,255559 | 5,278422 | 7,358049 | 10,14482 | 12,26257 | 14,39049 | 16,25238 [ 17,2295 | 19,38311 254
27.07.08 12:00 114 0,885923 | 2,545594 | 4,127316 | 5,753422 | 7,932457 | 9,588374 | 11,25224 | 12,7081 | 13,47213 ] 15,15609 23,1
27.07.08 18:00 120 0,692723 | 1,990456 | 3,22724 | 4,498728 | 6,202565 | 7,497363 | 8,798377 | 9,936742 | 10,53416 | 11,85088 20,1
28.07.08 06:00 132 0,423532 | 1,21697 | 1,973142 | 2,750533 | 3,792263 | 4,583905 | 5,379348 | 6,075348 | 6,440608 | 7,245657 17,9
28.07.08 12:00 138 0,331169 | 0,951576 | 1,542844 | 2,150703 | 2,965254 | 3,584257 | 4,206232 | 4,750449 | 5,036054 | 5,66554 15,1
28.07.08 18:00 144 0,258949 | 0,744058 | 1,206384 | 1,681683 | 2,318598 | 2,802611 | 3,288946 | 3,714482 | 3,937803 | 4,430012 14,4
29.07.08 06:00 156 0,158322 | 0,454919 [ 0,737586 | 1,028185 | 1,417597 | 1,713523 | 2,01087 | 2,271043 | 2,407582 | 2,70852 13,1
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Rysunek 31: Wyniki oblicze n fal hipotetycznych o zadanym prawdopodobie  Astwie przewy zszenia w

przekroju wodowskazowego Trybsz 2 na podstawie dany
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

9 Model hydrauliczny

9.1 Opis narzedzi do modelowania hydraulicznego

Do okreslenia zasiegu stref zagrozenia powodziowego wykorzystano jednowymiarowy model
ruchu nieustalonego bazujgcy na metodzie hydraulicznej znanej pod nazwg ,metoda fali
dynamicznej”. Metoda fali dynamicznej opisana jest petnymi jednowymiarowymi réwnaniami Saint-

Venanta [10]. Rownania Saint-Venanta wyrazane sg w postaci rownania zachowania masy:

90, AATA)
0x ot (1)

oraz réwnania zachowania pedu:

2
()_Q+M+QA(@+Sf +Se)+|_:0
ot [0 [0

2)
gdzie:

Q — przeptyw,

h — rzedna zwierciadta wody (stan wody),

A — czynne pole przekroju,

AO — nieczynne pole przekroju przeptywu,

x — odlegtosg,

t —czas,

g — doptyw lub odptyw boczny na jednostke dtugosci,
B — wspdtczynnik momentu dla rozktadu predkosci,

g — przyspieszenie ziemskie,

Sf — nachylenie tarcia kanatu lub obszaru zalewowego,
Sc — nachylenie wydtuzenie — skrécenia,

L — efekt momentu przeptywu bocznego.

Wartos$¢ nachylenia tarcia Sf jest obliczana przy wykorzystaniu réwnania Manninga
dla przeptywu ustalonego:
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

W réwnaniu tym ,,n” oznacza wspotczynnik oporu wg Manninga, a ,,R” promien hydrauliczny.
Wartos¢ wspodtczynnika Manninga moze by¢ ustalana dla kazdego odcinka koryta lezgcego pomiedzy
pomierzonymi geodezyjnie przekrojami poprzecznymi. Wspdfczynnik ten zmienia sie wraz ze

zmianami wartosci predkosci przeptywu zgodnie z przyjetymi zasadami zmiennosci.

Petne rdwnanie Saint-Venanta tworzy uktad nieliniowych rézniczkowych réwnan czgstkowych
z dwoma niezaleznymi zmiennymi x (odlegtos$¢) oraz t (czas) i dwoma zaleznymi zmiennymi h (stan
wody lub rzedna zwierciadta wody) oraz Q (przeptyw). Pozostate cztony réwnan sg albo funkcjami
zmiennych niezaleznych izaleznych albo wartosciami statymi. Petne réwnania Saint — Venanta

rozwigzywane sg dwustopniowo.

W pierwszym kroku réwnania rézniczkowe czgstkowe przedstawiane sg jako odpowiadajgcy
im uktad uproszczonych réwnan algebraicznych rdznic skonczonych. W drugim kroku uproszczony
uktad réwnan algebraicznych jest rozwigzywany dla zatozonych warunkéw brzegowych i

poczatkowych.

9.2 Budowa modelu
Budowa modelu hydraulicznego sktadata sie z kilku etapow. Byty to:
= schematyzacja sieci rzecznej,
= wprowadzenie przekrojéw poprzecznych,
= ustalenie wartosci wspoéfczynnika szorstkosci,
=  wprowadzenie budowli inzynierskich,
= ustalenie parametréw brzegowych,
= kalibracja i weryfikacja,
= wykonanie obliczen modelowych.
9.3 Schematyzacja sieci rzecznej

W celu wtasciwego odwzorowania ksztattu i przebiegu sieci rzecznej na odcinku objetych

modelem wykorzystano numeryczny model terenu, na podstawie, ktérego wygenerowano o$ cieku.
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Nastepnie w oparciu o mapy topograficzne w skali 1:10 000, ortofotomape w skali 1:5 000, pomiary

geodezyjne koryta rzecznego dokonano weryfikacji danych pozyskanych bezposrednio z NMT.

Uschematyzowang sie¢ rzeczng zapisano w formacie shapefile zgodnie ze specyfikacja
techniczng i przedstawiono na ponizszym rysunku, a bazujgc na tej warstwie stworzono odpowiednio
pliki w formacie shapefile przedstawiajgce kilometraz rzeki w odstepach 1km, 500 m i 100m.

Kilometraze rzeki Biatka Tatrzariska przedstawiono na ponizszych rysunkach.

Legenda

sief rzeczha

L :: granica zlewni Biatki Tatrzari skig)
kim

0 15 3 B

Rysunek 32: Uschematyzowana sie ¢ rzeczna Biatki Tatrza nskiej
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Legenda

sie¢ rzeczna

-
S KT
0 1.5 3 6

granica zlewni Biatki Tatrzanskiej

Rysunek 33: Uschematyzowana sie € rzeczna Biatki Tatrza nskiej (wraz z rozgat ezieniem Miynowk a)
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
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Legenda

P & kilometraz_rzek_km

Biatka Tatrzariska objgta opracowaniem

i-_-_-_-_-j granica zlewni Biatki Tatrzar skigj

T — T
1] 1.5 3 B

Rysunek 34: Kilometra z rzeki Biatka Tatrza nska z odst gpem 1km

70



Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.
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< kilometraz rzeki

Biatka Tatrzafiska objeta opracowaniem
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Rysunek 35: Kilometra z rzeki Biatka Tatrza nska z odst gpem 500m
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.-! Legenda

2 kilometraz rzeki
Biatka Tatrzanska objeta opracowaniem
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Rysunek 36: Kilometra z rzeki Biatka Tatrza nska z odst gpem 100m
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9.4 Przekroje poprzeczne

Model hydrauliczny, ktéry postuzyt do wyznaczenia zasiegéw stref zalewowych dla wody o
prawdopodobienstwie przewyzszenia p= 50%; 20%; 10%; 5%; 2%; 1%; 0,5% oraz 0,1% dla rzeki Biatka
Tatrzanska, zostat zbudowany w oparciu o przekroje poprzeczne rozmieszczone srednio co okoto 500

m.

Przekroje korytowe zostaty pomierzone geodezyjnie w terenie, a nastepnie poszerzone do
przekrojow dolinowych w oparciu o numeryczny model terenu (DTM). Taki sposdb odwzorowania
uksztattowania terenu na obszarze objetym modelowaniem pozwolit na petne odzwierciedlenie

warunkéw przeptywu wielkich waod.

Ponizej w tabeli zestawiono liczcbowo wszystkie przekroje geodezyjne oraz przekroje
poszerzone (dolinowe), ktére wykorzystano do budowy modelu hydraulicznego, natomiast na
rysunkach zamieszczonych pod tabelg zilustrowano lokalizacje przekrojow geodezyjnych oraz

dolinowych, wygenerowanych w oparciu o DTM.

Tabela 14: Zestawienie ilosciowe przekrojow poprzecznych

Przekroje geodezyjne (korytowe)

W tym Przekroje dolinowe
Ogotem Przekroje typowe Praekroje przez
J€ typ budowle mostowe
44 39 5 a4
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Legenda

Biatka Tatrznska objeta opracowaniem

przekraoje dolinowe

-j granica zlewni Biatki Tatrzanskiej

] g 3 3]

Rysunek 37: Lokalizacja przekroi w obszarze mode lowania w zlewni Biatka Tatrza nska
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nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tak przygotowane przekroje zostaty w dalszej kolejnosci zaimplementowane do modelu
hydraulicznego. Przyktadowy przekrdj poprzeczny zaimplementowany do modelu przedstawiono na

ponizszym rysunku 38.

~=lolx|
=l8lx|

058 sec meter BIALKA - BIALKA - 853 3700
=i
- MopholgicalModel ——

Divice's

s
I Aogly = ecton
Cacilate o Level of Divide:
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a7
X z Resist, | Mark Al
[ o.000 539502050

¥
\

2
IV Update processed data automatically

Update Matkers 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Cross section X data [meter]

Rysunek 38: Przykladowy przekréj poprzeczny zaimplementowany do modelu

9.5 Szorstkosci

Dla kazdego z przekrojow poprzecznych, w oparciu o ustalone w terenie kody okres$lajace
charakter zagospodarowania terenu, dobrano wspotczynniki szorstkosci dla koryta gtéwnego (wg
Manninga). Dla okreslenia wspdtczynnikdw szorstkosci na terasach zalewowych wykorzystano

natomiast ortofotomapy oraz dane CORINE Land Cover.

Na rysunku ponizej pokazano przyktadowy widok fragmentu ortofotomapy z zaznaczonym

przekrojem poprzecznym.
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Legenda

Biatka Tatrzfiska objeta Dpfacuwaniem
1 granica zlewni Biatki Tatrzariskie)

¢ przekrd] poprzeczny

Rysunek 39: Przykiadowy widok fragmentu ortofoto mapy z zaznaczonym przekrojem poprzecznym
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W ponizszej tabeli 15 zestawiono wartosci przyjetych wspotczynnikéw wg Manninga dla

poszczegdlnych rodzajéw pokrycia terenu.

Tabela 15: Zestawienie warto $ci przyj etych wspéiczynnikbw wg Manninga dla poszczegdlnych

rodzajow pokrycia terenu

NASWA, KOD |Wartosc wspolczynnika

Zabudowa miejska zwarta 111 080
Zabudowa miejska luZna 112 0067
Tereny przemystowe lub handlowe i Fy 0,067
Tereny komunikacyjne i zwigzane z komunikacjg drogowg i kolejows, 122 0,025
Lotniska 124 0040
Miejsca eksploatac) odkrywkowe] M 0,040
Lwatowiska i hatdy 132 0040
Tereny budowlane 133 0,059
Tereny zielone 141 0,050
Tereny sportowe | wypoczynkowe 142 0,056
Grunty orne poza zasiegiemn urzgdzer nawadniajgcych 21 0,050
Grunty orne stale nawadniane 212 0045
Sady i plantacje 222 0,100
Fastwiska 231 0040
Uprawy jednoroczne wystepujace wraz z uprawami treatymi 241 0,045
Zozone systemy upraw i dziatek 242 0,059
Tereny zajetegtdwnie przez rolnictwao z duzym udziatern roglinnosci

naturalng 243 0050
Lasy lisciaste N 0,055
Lasy iglaste 312 0,055
Lasy mieszane 313 00585
hurawy | pastwiska naturalne 321 0,040
Wzosowiska | zakrzaczenia 322 0045
Roslinnosg sucholubna (Srddziemnomorska) 323 0,050
Lasy i1 mélinnogé krzewiasta w stanie zmian 324 0,083
Odstoniete skaty 332 0,022
Bagna sradlgdowe 41 0,059
Cigki 511 0,030
Zhiorniki wodne 512 0025
Trawa niska TO1 0,036
Trawea wysoka T02 0,040
uprawy zhoZowe T03 0,045
Las rzadki To4 0067
Las gesty T05 0,100
Zakrzaczenia niskie TOG 0,143
Lakrzaczenia wysokie T07 0,111
nieuzytki TD3 0040
Dirogi asfalt TD9 0,020
Drogi beton T10 0,022
Drogi ttuczen T11 0025
Dirogi gruntowe T12 0,020
Zabudowa niska T13 0180
Zabudowa wysoka T14 080
Ziemia, mut K01 0027
Piasek K02 030
drobny Zwir KO3 0,033
gruby Twir K04 0,036
Kamienie K05 0040
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9.6 Obiekty hydrotechniczne

Na modelowanym obszarze zlewni Biatka Tatrzaniska nie znajdujg sie w korycie cieku zadne
budowle hydrotechniczne, ktére w istotny sposdb mogg ksztattowac warunki przeptywu wielkich

wod.
9.7 Obiekty mostowe

Wszelkiego rodzaju budowle mostowe, znajdujgce sie w korycie cieku to elementy, ktére w
istotny sposdb moga ksztattowadé warunki przeptywu wielkich wod. Ich obecnos¢ w korycie zwigzana
jest ze zmiang takich parametrow hydrodynamicznych takich jak wspotczynnik szorstkosci, promien
hydrauliczny czy spadek podfuzny dna, co znajduje odzwierciedlenie w wynikach obliczen, zwtaszcza
w predkosciach wody i napetnieniach koryta. Z tego tez wzgledu uwzglednienie w modelu tego typu
budowli jest nieodzowne z punktu widzenia zachowania odpowiedniej jakosci modelu i poprawnosci

wynikéw obliczen.

Dla potrzeb budowy modelu hydraulicznego dla odcinka rzeki objetego opracowaniem
wykonano szczegétowa inwentaryzacje geodezyjng wszystkich obiektéw mostowych. tacznie
pomierzono w terenie 5 mostéw. Inwentaryzacja obejmowata pomiary geodezyjne koryt ciekow w
miejscu lokalizacji obiektéw oraz pomiary samych konstrukcji mostowych w punktach
charakterystycznych (takich jak przyczétki i filary, spdd i korona konstrukcji). Ponizej w tabeli

zestawiono ww. budowle mostowe, a na rysunku ponizej pokazano ich lokalizacje.

Tabela 16: Zestawienie obiektéw mostowych

Lo Kilometraz pomierzonego typowego przekroju Rodzaj obiektu inzynierskiego
korytowego
1 1+422 most drogowy
2 6+744 most drogowy
3 10+503 most drogowy
4 18+173 most drogowy
5 21+559 most drogowy
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suems Legenda
Biatka Tatrzfiska objeta opracowaniem

E:-_-_j granica zlewni Biatki Tatrzanskig)

®  phiekty mostowe
T E— T
0 145 3 &

Rysunek 40: Lokalizacja obiektéw mostowych na po  dkladzie ortofomap
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Dla wszystkich budowli mostowych, w oparciu o dane z pomiaréw geodezyjnych zostaty
sporzgdzone schematy obliczeniowe, na ktérych odwzorowano geometrie koryta cieku pod obiektem
oraz geometrie samej konstrukcji mostu, tj. przyczétkdw, filarow oraz ksztattu spodu i korony

konstrukgji.

Poniewaz pomiary geodezyjne przekrojéw korytowych w miejscu usytuowania obiektow
mostowych jak i pomiary samych elementéw konstrukcji obiektow wykonywane byly w linii
faktycznego ich usytuowania (tj. nie zawsze prostopadle do linii cieku), a model hydrauliczny
odwzorowuje je tylko w uktadzie prostopadtym do koryta, dokonano ich transformacji w oparciu o

pomierzony kat skrzyzowania przekroju z linig koryta cieku.

W modelu hydraulicznym, zgodnie z metodyka stosowang przez Dunski Instytut Hydrauliki,
kazdy z obiektow wprowadzono jako kombinacje przepustu — dla przeptywu wody pod mostem i
przelewu o szerokiej koronie — dla przeptywu wody nad mostem (w przypadku ewentualnego
przelania sie wody przez jego korone). Przyjeto wspodtczynniki szorstkosci dla kazdego z obiektow (wg
Manninga) oraz wprowadzono informacje o rzednych dna koryta pod mostem i dtugosci konstrukcji

(mierzonej w linii przeptywu wody).

Implementacja obiektéw mostowych w modelu hydraulicznym wymusza wprowadzenie
dodatkowych przekrojow obliczeniowych powyzej i ponizej obiektu, w odlegtosci rGwnej co najmniej
maksymalne] szerokosci lustra wody pod mostem (tj. maksymalnego s$wiatta mostu ,B”).
Podyktowane jest to koniecznoscig wyodrebnienienia strefy kontrakcji (zawezenia) strug wody przy

przeptywie pod obiektem.

9.8 Ustalenie parametréw poczatkowych

Warunkiem rozwigzania réwnan Saint — Venanta opisujgcych przeptyw nieustalony jest
zdefiniowanie wartosci przeptywu i stanu wody (rzednych) dla kazdego przekroju obliczeniowego na
poczatku obliczen symulacyjnych. Wartosci te nazywane sg warunkami poczatkowymi. Warunki

poczgtkowe mogg obejmowac zardwno przeptywy w ruchu nieustalonym jak i w ruchu ustalonym.

W przypadku ruchu nieustalonego warunki poczgtkowe sg ustalane dla kazdego przekroju.
Wartosci warunkédw poczatkowych mogg byé oszacowane na podstawie wynikdw obserwacji
wodowskazowych wykonanych w dniu i czasie analogicznym do dnia i czasu rozpoczecia obliczen lub

przyjete jako wynik poprzednich obliczeh modelowych.

W przypadku ruchu ustalonego warunki poczagtkowe sy automatycznie generowane przez
model. Procedura generowania wartosci poczatkowych w przypadku ruchu ustalonego pozwala na
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uwzglednienie znanych wartosci przeptywéw i stanéw wody (rzednych) dla przekrojéw

zlokalizowanych na odcinku rzeki.

Z uwagi na fakt, iz wtasciwe obliczenia zostaty poprzedzone tzw. obliczeniami inicjujgcymi,
ktorych celem jest stabilizacja modelu w poczgtkowym okresie dziatania, zdecydowano sie przyjgc

globalne warunki poczgtkowe w wielkosci: 10 cm — stan wody i 1 m3/s — przeptyw.

Przyjecie tak niewielkich wartosci poczatkowych i stworzenie pliku inicjujgcego pozwolito na
unikniecie oscylacji przeptywdédw i pozwolito na wydtuzenie kroku czasowego we witasciwych

obliczeniach.

9.9 Przyjecie warunkéw brzegowych

Dla zbudowanych w ramach niniejszego opracowania modeli hydraulicznych, dla kazdego
przeptywu prawdopodobnego (p=50%; 20%; 10%; 5%; 2%; 1%; 0,5% oraz 0,1%) okreslono
szczegdtowo nastepujgce warunki brzegowe przedstawione w ponizszym zestawieniu tabelarycznym.
Przy czym w tabeli podano maksymalng warto$¢ przeptywu, a w rzeczywistosci przyptyw byt
zadefiniowany jako zmienne w czasie wartosci. Jako ze w przypadku rzeki Biatka mamy do czynienia
jedynie z jednym ciekiem (Mtynéwka jest jedynie rozgatezieniem Biatki), a ilos¢ scenariuszy
uwarunkowana jest liczbg ciekdw ujetych w modelu, dlatego dla kazdego prawdopodobienstwa

przeptywu istnieje jedynie jeden scenariusz.
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Tabela 17: Zestawienie warunkéw brzegowych — rzeka

prawdopodobie nAstwie p=0,1%

Biatka Tatrza nska, scenariusz dla wody o

Scenariusz dla p=0,1% dla Biatki Tatrzanskiej

typ kilometraz przeptyw
rzeka/zlewnia warunkow strona rzeki ;
brzegowych gérny | dolny | m’/s
gbrna granica modelu Gorny - 0,00 347,88
od gornej granicy modelu do doptywu Roztozony L/P 24761 | 18396 130,83
Jurgowczyk
doptyw Jurgowczyk Skupiony P 18394 44,35
<
N4
[%2]
'Z | od doptywu Jurgowczyk do doptywu Roztozony L/P 18393 | 10773 117,73
N Czerwonka
2
l<—( doptyw Czerwonka Skupiony L 10771 43,82
4
ad
%: od doptywu Czerwonka do wodowskazu Rozlozony L/p 10770 | 10600 175
Trybsz
od wodowskazu Trybsz do doptywu Rozlozony L/P 10599 | 8944 3,94
Mtyndéwka
od doptywu Mtyndwka do ujscia Roztozony L/P 8941 853 95,64
< | od Biatki do Trybskiej Rzeki Roztozony L/P 4002 2053 9,17
=
g Trybska Rzeka Skupiony P 2052 145,45
o
= Od Trybskiej Rzeki do Biatki Roztozony L/P 2051 209 5,19
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Tabela 18: Zestawienie warunkéw brzegowych — rzeka

prawdopodobie nAstwie p=0,5%

Biatka Tatrza nska, scenariusz dla wody o

Scenariusz dla p=0,5% dla Biatki Tatrzanskiej

typ kilometraz przeptyw
rzeka/zlewnia warunkow strona rzeki ;
brzegowych gérny | dolny | m’/s
gbrna granica modelu Gorny - 0,00 264,36
od gérnej granicy modelu do doptywu Rozlozony L/p 24761 18396 94,78
Jurgowczyk
doptyw Jurgowczyk Skupiony P 18394 32,13
<
N4
[%2]
'Z | od doptywu Jurgowczyk do doptywu Roztozony L/P 18393 | 10773 85,29
N Czerwonka
2
l<—( doptyw Czerwonka Skupiony L 10771 31,74
4
ad
%: od doptywu Czerwonka do wodowskazu Rozlozony L/p 10770 | 10600 127
Trybsz
od wodowskazu Trybsz do doptywu Rozlozony L/P 10599 | 8944 2,03
Mtyndéwka
od doptywu Mtyndwka do ujscia Roztozony L/P 8941 853 71,01
< | od Biatki do Trybskiej Rzeki Roztozony L/P 4002 2053 6,81
=
g Trybska Rzeka Skupiony P 2052 107,99
o
= Od Trybskiej Rzeki do Biatki Roztozony L/P 2051 209 3,85
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Tabela 19: Zestawienie warunkéw brzegowych — rzeka

prawdopodobie Astwie p=1%

Biatka Tatrza nska, scenariusz dla wody o

Scenariusz dla p=1% dla Biatki Tatrzanskiej

typ kilometraz przeptyw
rzeka/zlewnia warunkow strona rzeki ;
brzegowych gérny | dolny | m’/s
gbrna granica modelu Gorny - 0,00 228,66
od gérnej granicy modelu do doptywu Rozlozony L/p 24761 18396 79,45
Jurgowczyk
doptyw Jurgowczyk Skupiony P 18394 26,93
<
N4
[%2]
'Z | od doptywu Jurgowczyk do doptywu Roztozony L/P 18393 | 10773 71,50
N Czerwonka
2
l<—( doptyw Czerwonka Skupiony L 10771 26,61
4
ad
%: od doptywu Czerwonka do wodowskazu Rozlozony L/p 10770 | 10600 1,06
Trybsz
od wodowskazu Trybsz do doptywu Rozlozony L/P 10599 | 8944 2,49
Mtyndéwka
od doptywu Mtyndéwka do ujscia Roztozony L/P 8941 853 60,51
< | od Biatki do Trybskiej Rzeki Roztozony L/P 4002 2053 5,80
=
g Trybska Rzeka Skupiony P 2052 92,02
o
= Od Trybskiej Rzeki do Biatki Roztozony L/P 2051 209 3,28
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Tabela 20: Zestawienie warunkéw brzegowych — rzeka

prawdopodobie Astwie p=2%

Biatka Tatrza nska, scenariusz dla wody o

Scenariusz dla p=2% dla Biatki Tatrzanskiej

85

typ kilometraz przeptyw
rzeka/zlewnia warunkow strona rzeki ;
brzegowych gérny | dolny | m’/s
gbrna granica modelu Gorny - 0,00 193,04
od gornej granicy modelu do doptywu Roztozony L/P 24761 | 18396 64,24
Jurgowczyk
doptyw Jurgowczyk Skupiony P 18394 21,77
<
N4
[%2]
2 od doplywu Jurgowczyk do doptywu Roztozony L/P 18393 | 10773 57,81
N Czerwonka
2
l<—( doptyw Czerwonka Skupiony L 10771 21,51
4
ad
%: od doptywu Czerwonka do wodowskazu Rozlozony L/p 10770 | 10600 0,86
Trybsz
od wodowskazu Trybsz do doptywu Rozlozony L/P 10599 | 8944 2,06
Mtyndéwka
od doptywu Mtyndwka do ujscia Roztozony L/P 8941 853 50,06
< od Biatki do Trybskiej Rzeki Roztozony L/P 4002 2053 4,80
=
g Trybska Rzeka Skupiony P 2052 76,13
o
= Od Trybskiej Rzeki do Biatki Roztozony L/P 2051 209 2,71




Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 21: Zestawienie warunkéw brzegowych — rzeka

prawdopodobie Astwie p=5%

Biatka Tatrza nska, scenariusz dla wody o

Scenariusz dla p=5% dla Biatki Tatrzanskiej

typ kilometraz przeptyw
rzeka/zlewnia warunkow strona rzeki ;
brzegowych gérny | dolny | m’/s
gbrna granica modelu Gorny - 0,00 145,85
od gornej granicy modelu do doptywu Roztozony L/P 24761 | 18396 44,34
Jurgowczyk
doptyw Jurgowczyk Skupiony P 18394 15,03
<
N4
[%2]
'Z | od doptywu Jurgowczyk do doptywu Roztozony L/P 18393 | 10773 39,90
N Czerwonka
2
l<—( doptyw Czerwonka Skupiony L 10771 14,85
4
ad
%: od doptywu Czerwonka do wodowskazu Rozlozony L/p 10770 | 10600 0,59
Trybsz
od wodowskazu Trybsz do doptywu Rozlozony L/P 10599 | 8944 1,50
Mtyndéwka
od doptywu Mtyndwka do ujscia Roztozony L/P 8941 853 36,31
< | od Biatki do Trybskiej Rzeki Roztozony L/P 4002 2053 3,48
=
g Trybska Rzeka Skupiony P 2052 55,21
o
= Od Trybskiej Rzeki do Biatki Roztozony L/P 2051 209 1,97
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 22: Zestawienie warunkéw brzegowych — rzeka

prawdopodobie Astwie p=10%

Biatka Tatrza nska, scenariusz dla wody o

Scenariusz dla p=10% dla Biatki Tatrzanskiej

typ kilometraz przeptyw
rzeka/zlewnia warunkow strona rzeki ;
brzegowych gérny | dolny | m’/s
gbrna granica modelu Gorny - 0,00 110,61
od gérnej granicy modelu do doptywu Rozlozony L/p 24761 18396 29 49
Jurgowczyk
doptyw Jurgowczyk Skupiony P 18394 10,00
<
N4
[%2]
'Z | od doptywu Jurgowczyk do doptywu Roztozony L/P 18393 | 10773 26,54
N Czerwonka
2
l<—( doptyw Czerwonka Skupiony L 10771 9,88
4
ad
%: od doptywu Czerwonka do wodowskazu Rozlozony L/p 10770 | 10600 0,40
Trybsz
od wodowskazu Trybsz do doptywu Rozlozony L/P 10599 | 8944 1,07
Mtyndéwka
od doptywu Mtyndwka do ujscia Roztozony L/P 8941 853 26,05
< | od Biatki do Trybskiej Rzeki Roztozony L/P 4002 2053 2,50
=
g Trybska Rzeka Skupiony P 2052 39,61
o
2 | 0d Trybskiej Rzeki do Biatki Roztozony L/P 2051 | 209 1,41
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 23: Zestawienie warunkéw brzegowych — rzeka

prawdopodobie Astwie p=20%

Biatka Tatrza nska, scenariusz dla wody o

Scenariusz dla p=20% dla Biatki Tatrzanskiej

typ kilometraz przeptyw
rzeka/zlewnia warunkow strona rzeki ;
brzegowych gérny | dolny | m’/s
gbrna granica modelu Gorny - 0,00 75,76
od gérnej granicy modelu do doptywu Rozlozony L/p 24761 18396 15,27
Jurgowczyk
doptyw Jurgowczyk Skupiony P 18394 5,18
<
N4
[%2]
'Z | od doptywu Jurgowczyk do doptywu Roztozony L/P 18393 | 10773 13,75
N Czerwonka
2
l<—( doptyw Czerwonka Skupiony L 10771 5,12
4
ad
%: od doptywu Czerwonka do wodowskazu Rozlozony L/p 10770 | 10600 0,20
Trybsz
od wodowskazu Trybsz do doptywu Rozlozony L/P 10599 | 8944 0,66
Mtyndéwka
od doptywu Mtyndwka do ujscia Roztozony L/P 8941 853 16,06
< | od Biatki do Trybskiej Rzeki Roztozony L/P 4002 2053 1,54
=
g Trybska Rzeka Skupiony P 2052 24,43
o
= Od Trybskiej Rzeki do Biatki Roztozony L/P 2051 209 0,87
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 24: Zestawienie warunkéw brzegowych — rzeka

prawdopodobie Astwie p=50%

Biatka Tatrza nska, scenariusz dla wody o

Scenariusz dla p=50% dla Biatki Tatrzanskiej

typ kilometraz przeptyw
rzeka/zlewnia warunkow strona rzeki ;
brzegowych gérny | dolny | m’/s
gbrna granica modelu Gorny - 0,00 34,62
od gérnej granicy modelu do doptywu Rozlozony L/p 24761 18396 212
Jurgowczyk
doptyw Jurgowczyk Skupiony P 18394 0,72
<
N4
[%2]
\<Zt od doptywu Jurgowczyk do doptywu Rozlozony L/p 18393 10773 191
N Czerwonka
2
l<—( doptyw Czerwonka Skupiony L 10771 0,71
4
ad
%: od doptywu Czerwonka do wodowskazu Rozlozony L/p 10770 | 10600 0,03
Trybsz
od wodowskazu Trybsz do doptywu Rozlozony L/P 10599 | 8944 0,23
Mtyndéwka
od doptywu Mtyndwka do ujscia Roztozony L/P 8941 853 5,59
< | od Biatki do Trybskiej Rzeki Roztozony L/P 4002 2053 0,54
=
g Trybska Rzeka Skupiony P 2052 8,50
o
= Od Trybskiej Rzeki do Biatki Roztozony L/P 2051 209 0,30
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

9.10 Kalibracja i weryfikacja modelu

W przypadku modelu hydrodynamicznego (ruchu nieustalonego) kalibracja wykonywana jest
dla okreslonego wezbrania powodziowego, dla ktérego znany jest rozktad czasowy i przestrzenny
przeptywéw oraz stanow wody. Polega na okresleniu parametréw modelu w taki sposdb aby
otrzymac¢ zgodny z powodziowym wezbraniem historycznym, obliczeniowy rozktad standw wody
w profilu podtuznym rzeki, przy prawidlowym uktadzie warunkéw brzegowych w postaci
hydrogramoéw przeptywu. Zgodnos¢ ta sprowadza sie do uzyskania zbieznych hydrogramow stanéw
wody, zarowno pod wzgledem wartosci, jak iczasu w punktach kalibracyjnych (o znanych

wartosciach historycznych).

Weryfikacja modelu wykonywana jest na wezbraniu powodziowym innym niz wezbranie, dla
ktorego wykonano kalibracje. Polega ona na ocenie zgodnosci hydrogramow historycznych i
obliczeniowych H(t) w tych samych punktach oraz w oparciu ote same parametry modelu, dla

ktorych wykonano kalibracje.

Z uwagi na to, ze rzeka Biatka Tatrzanska jest ciekiem kontrolowanym tj. takim na ktorym
zlokalizowane sa dwa posterunki wodowskazowe mozliwa jest do przeprowadzenia kalibracja oraz

weryfikacja.

Kalibracje modelu wykonano poréwnujac hydrogram obserwowany (z wezbrania
historycznego z 2006r) z hydrogramem obliczeniowym (uzyskanym z modelu), natomiast weryfikacje,
przeprowadzono dla wezbrania historycznego z 2008r, czyli innego niz wezbranie, dla ktdrego

wykonano kalibracje.

Na etapie kalibracji i weryfikacji analizie poddano nastepujace paramtery tj.:
—  Wspodtczynnik korelacji (R)
— Specjalny wspotczynnik korelacji (Rs)
— Catkowity btad kwadratowy (CBK)
— Bfad stanu kulminacji (AHmay)
— Btad przeptywu kulminacyjnego (AQmax)
— Przesuniecie kulminacji (Atmax)

— Btad objetosci fali wezbraniowej (AVmayx)

Wspotczynnik korelacji okreslono dla standw z nastepujgcego wzoru, gdzie: h, — stan

obserwowany, h. - stan obliczeniowy:
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

N N N
N;ho(i) Dhc(i) _;ho(i) D;hcm

R= ' .

e (i [ (5|

i=1 i=

Wspotczynnik korelacji okreslono dla przeptywodw z nastepujgcego wzoru, gdzie: Q, —

przeptyw obserwowany, Q. - przeptyw obliczeniowy:

N;Qo(i) [Qc(i) _;Qo(i) [Z;Qc(i)

{Ng% (3 Qo(i)jz}{wgqsm [ZQ(” =

Kryterium okreslania miar zgodnosci dla wspdtczynnika korelacji:

. 0,95<R<1,00 znakomity

. 0,80<R<0,95 bardzo dobry

. 0,70<R<0,80 dobry

. 0,60<R<0,70 dos¢ dobry

J 0,00<R<0,60 niezadowalajgcy

Specjalny wspotczynnik korelacji okreslono dla standw z nastepujgcego wzoru, gdzie: h, — stan

obserwowany, h. - stan obliczeniowy:

1/2

N N
2; ho(i) Elhc(i) a ; hcz(i)

- 2
Z hag)
i=1

R

Specjalny wspotczynnik korelacji okreslono dla przeptywdw z nastepujgcego wzoru: Q, —

przeptyw obserwowany, Q. - przeptyw obliczeniowy:
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

1/2

N N
ZZ:;,Qo(i) [Qc(i) - ;ch(i)
N
Z:IZQE(U

RS:

Kryterium okreslania miar zgodnosci dla specjalnego wspdétczynnika korelacji:

. 0,95<R,<1,00 znakomity

. 0,85<R;<0,95 bardzo dobry

. 0,70<R;<0,85 dobry

. 0,60<R;<0,70 dos¢ dobry

. 0,00<Rs<0,60 niezadowalajacy

Catkowity btad kwadratowy okreslono dla standw z nastepujgcego wzoru, gdzie: hy — stan

obserwowany, h. - stan o obliczeniowy:

N 1/2
Z (ho(i) ~heg) )Z}

CBK = Ll

[A00%

N

Z ho(i)

Catkowity btad kwadratowy okreslono dla przeptywdw z nastepujgcego wzoru: Q, — przeptyw

obserwowany, Q. - przeptyw obliczeniowy:

N 1/2
{Z (Qo(i) _Qc(i))2:|
CBK =Lt
;Qo(i)

[100%

Kryterium okreslania miar zgodnosci dla catkowitego btedu kwadratowego:

. 0,0<CBK [%] < 3,0 znakomity

. 3,0<CBK [%] < 6,0 bardzo dobry

. 6,0 < CBK [%] < 10,0 dobry

. 10,0 < CBK [%] < 25,0 dos¢ dobry

J 25,0 < CBK [%] niezadowalajacy
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Btad stanu kulminacyjnego okreslono dla stanéw jako réznice rzednych wartosci maksymalnej

hydrogramoéw obliczeniowego i obserwowanego.

Kryterium okreslania miar zgodnosci dla btedu stanu kulminacyjnego.

. 0 cm < (AHmay) < 5 cmznakomity

. 5cm < (AHmax) < 10 cm bardzo dobry

. 10 cm £ (AHmax) < 15 cm dobry

. 15 cm £ (AHmay) <20 cm dos¢ dobry

. 20 cm < (AHmay) niezadowalajacy

Btad przeptywu kulminacyjnego okreslono dla przeptywdw jako réznice wartosci maksymalnej

hydrogramoéw obliczeniowego i obserwowanego.

Kryterium okreslania miar zgodnosci dla btedu przeptywu kulminacyjnego.

. 0% < (AQmax) <3 %

. 3% < (AQmax) <6 %

. 6 % < (AQmax) < 10 %
. 10 % < (AQmax) < 25 %
. 25 % < (AQpmax)

znakomity
bardzo dobry
dobry

dos¢ dobry

niezadowalajacy

Przesuniecie kulminacji nalezy okresli¢ dla standw jako przesuniecie w czasie wartosci

maksymalnej hydrogramu obliczeniowego i obserwowanego:

Kryterium okreslania miar zgodnosci dla przesuniecia kulminacji.

0h < (Atma) < 0,5 h

0,5 h < (Atmay) < 1,0 h

1,0 h < (Atma) < 1,5 h

1,5 h < (Dtma) < 2,0 h

210 h S (Atmax)

znakomity
bardzo dobry
dobry

dos¢ dobry

niezadowalajacy

Btad objetosci fali wezbraniowej okreslono dla przeptywdédw jako rdznice objetosci fali

obliczeniowe] i obserwowanej
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Kryterium okreslania miar zgodnosci dla btedu objetosci fali wezbraniowej.

. 0%<(AVma) <3 % znakomity

. 3%<(AVma) <6 % bardzo dobry

. 6 % < (AVmax) <10 % dobry

. 10 % < (AVmax) < 25 % dos¢ dobry

. 25 % < (AVmax) niezadowalajgcy

W przypadku kalibracji dla kazdego z kryteridw model musiat otrzymac ocene ,,znakomity”,
,bardzo dobry” lub ,,dobry”.
W przypadku weryfikacji dla kazdego z kryteridw model musiat otrzymaé ocene ,,znakomity”,

,bardzo dobry”, ,dobry” lub ,dos¢ dobry”.
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.

nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Woyniki kalibracji dla fali z czerwca 2006 roku
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 25:; Zestawienie wynikow kryteribw miar zgod  nosci dla przeptywu kalibracyjnego z czerwca

2006 roku
Wspétczynnik / Bad Oznaczenie Wartosc wg. kryterium miar zgodnosci
Wspétczynnik korelacji Ry [-] 0,87 znakomity
Wspodtczynnik korelacji Rq [-] 1,00 znakomity
Specjalny wspétczynnik korelacji Ron [-] 1,00 znakomity
Specjalny wspétczynnik korelacji Rsq [-] 1,00 znakomity
Catkowity btgd kwadratowy CBK y [%] 0,01 znakomity
Catkowity btad kwadratowy CBK q [%] 0,04 znakomity
Btad stanu kulminacji AH,.x [cm] 10 bardzo dobry
Btad przeptywu kulminacyjnego AQuax [%] 5,02 bardzo dobry
Przesuniecie kulminacji At [h] 0,00 znakomity
Btad objetosci fali wezbraniowe;j AV oy [%] 0,93 znakomity
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Wyniki weryfikaciji dla fali z lipca 2008 roku
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 26: Zestawienie wynikow kryteribw miar zgod  nosci dla przeptywu weryfikacyjnego z lipca 2008

roku
Wspétczynnik / Bad Oznaczenie Wartosc wg. kryterium miar zgodnosci
Wspétczynnik korelacji Ry [-] 1,00 znakomity
Wspodtczynnik korelacji Rq [-] 1,00 znakomity
Specjalny wspétczynnik korelacji Ron [-] 1,00 znakomity
Specjalny wspétczynnik korelacji Rsq [-] 1,00 znakomity
Catkowity btgd kwadratowy CBK y [%] 0,01 znakomity
Catkowity btad kwadratowy CBK q [%] 0,38 znakomity
Btad stanu kulminacji AH,.x [cm] 20,00 dos¢ dobry
Btad przeptywu kulminacyjnego AQuax [%] 3,70 bardzo dobry
Przesuniecie kulminacji At [h] 0,00 znakomity
Btad objetosci fali wezbraniowe;j AV oy [%] 3,70 bardzo dobry
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

9.11 Wykonanie obliczen modelowych dla stanu istniejgcego (WARIANT 0)

Dysponujgc gotowym modelem hydraulicznym, wykonano obliczenia modelowe dla fal
hipotetycznych o kulminacjach odpowiadajgcych przeptywom o prawdopodobienstwie

przewyzszenia p= 50%; 20%; 10%; 5%; 2%; 1%; 0,5% oraz 0,1%. Wyniki zestawiono w ponizszej tabeli.
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Program ochrony przeciwpowodziowe] doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow. nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 27: Zestawienie wynikow oblicze

n hydraulicznych dla rzeki Biatka Tatrza

nska (wraz z rozgat ezieniem — Mlynéwka) dla stanu istniej

acego (WARIANT 0)

Rzedna Rzedna Rzedna Rzedna Rzedna Rzedna
Rzedna zwierciadta | zwierciadta wody | zwierciadta Rzedna zwierciadta | zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta
L.p. | Kilometraz wody q=0,1% q=0,5% wody q=1% wody q=2% q=5% q=10% q=20% wody q=50%
Biatka Tatrzanska
1 0.00 534,5 534,5 534,5 534,5 534,5 534,5 534,5 534,5
2 853.37 534,59 534,549 534,536 534,524 534,513 534,507 534,503 534,5
3 1301.00 536,679 536,327 536,159 535,975 535,706 535,447 535,132 534,703
4 1541.00 541,498 540,958 540,706 540,424 540,013 539,595 539,107 538,111
5 1813.62 542,906 542,603 542,473 542,338 542,125 541,904 541,617 541,179
6 2309.35 548,15 547,948 547,857 547,762 547,592 547,382 547,13 546,599
7 2815.71 553,659 553,375 553,234 553,063 552,812 552,598 552,321 551,926
8 3062.37 556,289 556,04 555,93 555,811 555,651 555,526 555,289 554,883
9 3104.31 556,425 556,203 556,111 556,024 555,893 555,775 555,536 555,115
10 3302.35 558,837 558,666 558,597 558,504 558,331 558,166 557,936 557,555
11 3651.94 563,123 562,847 562,72 562,581 562,378 562,187 561,953 561,581
12 3725.80 563,742 563,475 563,357 563,239 563,051 562,886 562,672 562,347
13 4302.21 569,614 569,429 569,346 569,258 569,1 568,948 568,734 568,385
14 4858.00 574,706 574,456 574,339 574,218 574,044 573,9 573,703 573,385
15 4952.18 575,982 575,78 575,676 575,566 575,409 575,27 575,094 574,772
16 5054.07 576,284 576,09 575,989 575,88 575,733 575,603 575,445 575,144
17 5313.55 579,675 579,439 579,327 579,208 579,049 578,914 578,76 578,542
18 5834.94 585,648 585,443 585,337 585,218 585,03 584,85 584,633 584,197
19 6068.44 588,938 588,716 588,609 588,486 588,294 588,132 587,92 587,532
20 6091.16 588,975 588,754 588,647 588,523 588,332 588,175 587,973 587,663
21 6370.78 592,468 592,225 592,112 591,993 591,819 591,695 591,495 591,109
22 6674.30 596,44 596,167 596,04 595,893 595,703 595,553 595,372 595,11
23 6874.30 598,31 597,687 597,403 597,113 596,721 596,408 596,063 595,622
24 7221.03 602,78 602,516 602,399 602,273 602,075 601,891 601,669 601,245
25 7271.60 602,866 602,604 602,506 602,413 602,288 602,147 601,957 601,591
26 7380.19 605,022 604,787 604,703 604,641 604,537 604,395 604,183 603,793
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27 7653.46 609,534 609,343 609,237 609,123 608,958 608,808 608,628 608,338
28 7702.78 609,947 609,741 609,632 609,518 609,352 609,193 609,004 608,678
29 7947.03 613,676 613,324 613,157 612,984 612,72 612,441 612,107 611,524
30 8451.62 619,19 619,035 618,931 618,822 618,62 618,402 617,918 617,223
31 8942.23 624,381 624,193 624,09 623,967 623,788 623,612 623,417 623,069
32 8955.55 624,517 624,327 624,223 624,098 623,915 623,735 623,541 623,181
33 9429.78 630,512 630,228 630,098 629,934 629,692 629,446 629,159 628,581
34 9960.33 636,284 635,949 635,804 635,643 635,292 634,996 634,678 634,045
35 10436.53 641,09 640,82 640,657 640,479 640,077 639,731 639,333 638,76
36 10576.53 642,58 642,047 641,742 641,418 640,954 640,597 640,205 639,688
37 10600.00 642,724 642,213 641,977 641,764 641,512 641,321 641,142 640,723
38 10971.45 647,019 646,713 646,569 646,422 646,182 645,847 645,481 645,017
39 11520.34 654,663 654,476 654,346 654,206 653,955 653,748 653,376 652,865
40 11979.85 660,683 660,501 660,404 660,284 660,101 659,918 659,703 659,334
41 12430.54 666,799 666,534 666,403 666,261 666,063 665,884 665,636 665,148
42 12905.74 671,746 671,512 671,409 671,302 671,16 671,048 670,826 670,196
43 13431.97 677,838 677,622 677,513 677,401 677,224 677,054 676,743 676,276
44 13922.49 683,759 683,477 683,337 683,184 682,966 682,78 682,565 682,236
45 14415.01 689,49 689,244 689,135 689,001 688,763 688,545 688,3 687,885
46 14899.39 695,129 694,873 694,75 694,614 694,397 694,21 693,936 693,447
47 15452.09 701,145 700,904 700,765 700,626 700,372 700,126 699,828 699,42
48 15951.72 707,806 707,585 707,476 707,359 707,156 706,997 706,762 706,195
49 16568.84 715,526 715,296 715,17 715,034 714,827 714,658 714,467 714,206
50 16998.48 720,116 719,841 719,715 719,583 719,394 719,199 718,936 718,508
51 17573.82 728,003 727,774 727,67 727,541 727,356 727,157 726,955 726,545
52 18092.93 735,662 735,404 735,284 735,155 734,95 734,773 734,571 734,247
53 18252.93 737,23 736,701 736,467 736,215 735,854 735,548 735,201 734,73
54 18533.73 741,753 741,296 741,09 740,875 740,574 740,33 740,04 739,355
55 19060.90 748,801 748,479 748,326 748,148 747,876 747,642 747,371 746,942
56 19596.17 755,772 755,526 755,4 755,266 755,078 754,897 754,68 754,307
57 20144.44 763,564 763,355 763,263 763,154 762,965 762,813 762,579 762,253
58 20862.11 772,549 772,269 772,146 772,02 771,76 771,498 771,198 770,754
59 21499.47 781,349 781,089 780,969 780,842 780,651 780,492 780,312 780,033
60 21619.47 783,488 782,948 782,692 782,43 782,055 781,757 781,417 780,901
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61 22066.50 789,048 788,81 788,697 788,571 788,375 788,264 788,114 787,72
62 22493.87 795,052 794,804 794,655 794,497 794,268 794,079 793,87 793,522
63 22498.97 795,142 794,917 794,775 794,621 794,403 794,257 794,085 793,799
64 22617.01 795,718 795,429 795,278 795,117 794,884 794,727 794,479 794,049
65 22885.82 799,801 799,599 799,462 799,251 798,898 798,588 798,258 797,505
66 22887.10 799,823 799,619 799,483 799,272 798,918 798,608 798,278 797,525
67 23094.12 801,905 801,566 801,41 801,202 800,87 800,599 800,295 799,738
68 23318.21 803,385 803,029 802,846 802,633 802,292 801,987 801,616 800,973
69 23344.00 803,577 803,279 803,109 802,887 802,527 802,2 801,803 801,123
70 24762.66 809,375 809,053 808,858 808,632 808,274 807,938 807,542 806,909
Mtynowka

1 0.00 624,381 624,193 624,09 623,967 623,788 623,612 623,417 623,069

2 14.65 626,322 626,313 626,308 626,303 626,293 626,279 626,256 625,876

3 541.79 630,97 630,905 630,879 630,85 630,793 630,677 630,476 630,009

4 1601.75 640,866 640,687 640,62 640,548 640,436 640,336 640,213 639,93

5 2245.00 647,05 646,729 646,69 646,648 646,586 646,532 646,467 646,367

6 2533.23 651,193 650,681 650,629 650,566 650,474 650,397 650,29 650,137

7 2875.69 656,682 656,535 656,522 656,509 656,49 656,474 656,457 656,448

8 3339.73 661,519 661,136 661,111 661,082 661,037 660,999 660,946 660,869

9 3807.22 666,466 666,055 666,042 666,026 666,002 665,981 665,956 665,915
10 4002.00 666,467 666,113 666,098 666,082 666,058 666,036 666,01 665,937
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10 Wstepna analiza wyznaczonej strefy zalewowej dla stanu

istniejgcego.

Oceny dokonano na podstawie analizy przebiegu granicy strefy zalewowej réwniez rozktadu
gtebokosci zalewowych w strefie zalewowej dla prawdopodobienstwa przewyzszenia p=1% - jako
przeptywu najbardziej miarodajnego.

Wykorzystujgc wczesniej przygotowang charakterystyke zagospodarowania zlewni okreslono
ilosci i rodzaje budynkéw potozonych w wyznaczonej strefie zalewowej. Dodatkowo dokonano analizy
gtebokosci zalewu na obszarach zabudowanych i niezabudowanych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wykazano, ze strefa zalewowa dla przeptywu Q1%
obejmuje w sumie 75 budynkéw oraz dodatkowo dokonano analizy klas uzytkowania terenu. Pod
wzgledem iloSciowym najwiekszg cze$¢ budynkdw stanowia kolejno:

— Budynek mieszkalny (64%)
— Budynek gospodarczy (17.33 %)
— Budynekinny (17.33 %)

— Budynek uzytecznosci publicznej (1.33%)

Tabela 28: Zestawienie budynkéw poto  zonych w strefie zalewowej Q1%

llos¢ budynkow w strefie
Rodzaj budynku
zalewu Q1%
Budynek mieszkalny 48
Budynek inny 13
Budynek gospodarczy 13
Budynek uzytecznosci publicznej 1
Suma 75

Analizujgc powierzchnie obszaréow zalewowych pod wzgledem klas uzytkowania terenu wykazano, ze
najwiekszg czes¢ zalewanych obszaréw stanowig odpowiednio:

- Lasy (27%)

- Inne (13%)

- Obszary zasiedlone (11%)

- Rolnictwo (10%)

- Obszary przemystowe (1%)

- Infrastruktura komunikacyjna (1%)
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Okreslenia gtebokosci w strefie zalewowej wykonano w nastepujacy sposdb: Numeryczny
model terenu przekonwertowano do postaci rastrowej. Numeryczny model powierzchni wody
rowniez przekonwertowano do postaci rastrowej, a nastepnie wykonano odjecia NMT od NMPW w
wyniku czego otrzymano warstwe rastrowg przedstawiajgca gtebokosci zalewu w kazdym oczku
rastra. Najwieksze srednie gtebokosci zalewowe wystepujg na obszarze lesnym.

Ponizej zestawiono w tabeli klasy uzytkowania terenu z okreslong powierzchnig terenu
zalewowego w [ha] dla wyszczegdlnionych klas uzytkowania terenu. Na rysunku 45 zilustrowano
dodatkowo gtebokosci zalewowe w strefie dla rozpatrywanego w opracowaniu odcinka zlewni rzeki

Biatki Tatrzanskiej.

Tabela 29: Powierzchnie zalewowe dla poszczegdélnych klas u zytkowania terenu na obszarze zlewni

rzeki Biatej
Klasa uzytkowania terenu Powierzchnia [ha]

Obszary przemystowe 3.50

Obszary zasiedlone 19.23

Rolnictwo 40.31

Infrastruktura komunikacyjna 1.66

inna 176.90

Lasy 242.74
Suma 484.34
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1.50 - 2.00
2.00 - 2.50
2.50 - 3.00
3.00 - 3.50
3.50 - 4.00
4.00 - 4.50
4.50 - 5.00

Rysunek 45: Gt eboko s$ci zalewowe w strefie dla rozpatrywanego w opracowa  niu odcinka zlewni rzeki

Biatka Tatrza nska
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11

111

Analiza koniecznych do wykonania prac zwigzanych z usunieciem
skutkbw powodzi z lat ubieglych oraz przyszt3 ochrong
przeciwpowodziowg dla infrastruktury przy uwzglednieniu ochrony
walorow przyrodniczych tego terenu.

Okreslenie koniecznych do wykonania lokalnych prac zwigzanych z

usunieciem skutkow powodzi z lat ubiegtych

Na podstawie analizy skutkdw powodzi z lat ubiegtych wykonany zostat przez RZGW Krakow

plan potrzeb w zakresie utrzymania rzek i potokdw oraz usuwania skutkéw powodzi dla pot. Biatka

(Zatacznik 8). Zatozenia planu wraz z kosztami poszczegdlnych dziatan naniesiono w tabelach

odpowiednio dla

gmin, w zaleznosci od lokalizacji poszczegdélnych inwestycji. Uproszczong wersje

zakresu prac lokalnych wraz z szacunkowym kosztem planowanych inwestycji przedstawiono w

ponizszej tabeli 30.

Tabela 30: Zakres

lokalnych prac zwi gzanych z usuni eciem skutkow powodzi z lat ubiegtych na terenie

gmin tapsze Ni zne, Nowy Targ i Bukowina Tatrza nska.

GMINA

Zakres prac zwigzanych z usunieciem skutkéw Szacunkowy koszt
powodazi z lat ubiegtych planowanych
inwestycji w ztotych

tapsze Nizne | brak planowanych prac -

Nowy Targ — zabezpieczenie wyrw brzegowych na odcinku 3.026.000 zt

1+400 - 3+000 km

— remont budowli regulacyjnych na odcinku
1+400 - 3+000 km

— udroznienie koryta + narzut kamienny na
odcinku 7+300 - 8+820 km

— udroznienie koryta na odcinku 9+100 - 9+400

km
Bukowina — udroznienie koryta + narzut kamienny na 2.450.000 zt
Tatrzanska odcinku 14+300 - 16+500 km

— udroznienie koryta + narzut kamienny na
odcinku 16+800 - 19+000km

— udroznienie koryta + narzut kamienny na
odcinku 20+600 - 23+000km

11.1.1 Gmina tapsze Nizne

W gminie tapsze Nizne nie przewidziano prac zwigzanych z usunieciem skutkow powodzi z lat

ubiegtych.
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11.1.2 Gmina Nowy Targ

W gminie Nowy Targ przewidziano nastepujacy zakres prac zwigzanych z usunieciem skutkow
powodzi tj. wyrwy brzegowe, uszkodzone budowle regulacyjne (zagrozona m. Nowa Biata) z lat
ubiegtych:

— zabezpieczenie wyrw brzegowych na odcinku 1+400 - 3+000 km,
— remont budowli regulacyjnych na odcinku 1+400 - 3+000 km,
— udroznienie koryta + narzut kamienny na odcinku 7+300 - 8+820 km,
— udroznienie koryta na odcinku 9+100 - 9+400 km.
Szacunkowy koszt wszystkim prac lokalnych zwigzanych z usunieciem skutkéw powodzi z lat

ubiegtych na terenie gminy Nowy Targ wynosi 3.026.000 zf.

11.1.3 Gmina Bukowina Tatrzanska

W gminie Bukowina Tatrzanska planowany jest nastepujacy zakres prac zwigzanych z
usunieciem skutkow powodzi tj. zerwane brzegi oraz uszkodzone budowle kamienne, wyrwy
brzegowe (zagrozone m. Jurgdw) z lat ubiegtych:

— udroznienie koryta + narzut kamienny na odcinku 14+300 - 16+500 km,
— udroznienie koryta + narzut kamienny na odcinku 16+800 - 19+000km,
— udroznienie koryta + narzut kamienny na odcinku 20+600 - 23+000km.
Szacunkowy koszt wszystkim prac lokalnych zwigzanych z usunieciem skutkéw powodzi z lat

ubiegtych na terenie gminy Bukowina Tatrzanska wynosi 2.450.000 zt.
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11.2 Okreslenie celdw ochrony przeciwpowodziowej

W ramach opracowania na podstawie pozyskanych od gmin informacji oraz wizji lokalnej
dokonano analizy obszaru zlewni, majgcej na celu okreslenie gtéwnych celéw ochrony
przeciwpowodziowej. Cele te postuzyty w pdzniejszym kroku do okreslenia wariantowych propozycji
ograniczenia zagrozenia powodziowego na terenie zlewni w gminach tapsze Nizne, Nowy Targ i
Bukowina Tatrzanska.

Cele ochrony dla catego obszaru zlewni przedstawiono na mapie ,Lokalizacja najbardziej
zagrozonych obszaréw okreslona na podstawie analizy historycznych wezbran powodziowych oraz
miejsc potencjalnego zagrozenia powodziowego na terenie zlewni Biatki Tatrzanskiej” w skali
1:20 000 stanowigcej Zatgcznik 7 niniejszego opracowania. Dodatkowo zdjecia z wizji lokalnej

przedstawiajgce miejsca najbardziej zagrozone zamieszczono na ptycie CD (Zatgcznik 13).

11.2.1 Gmina tapsze Nizne

Na podstawie analizy historycznych wezbran powodziowych w gminie tapsze Nizne jedynym
celem ochrony zwigzanym 1z przyszfa ochrong przeciwpowodziowg dla infrastruktury przy
uwzglednieniu ochrony waloréw przyrodniczych tego terenu jest teren zwirowni potozonej na km

34330 — 4+200 biegu rzeki (Rysunek ponizej).

Rysunek 46: Zagro zony obszar zwirowni poto zonej na km 3+330 — 4+200 biegu rzeki (gm. Lapsze Ni  zne)
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11.2.2 Gmina Nowy Targ

Analiza historycznych wezbran powodziowych w gminie Nowy Targ pozwolita okresli¢
nastepujace cele ochrony zwigzane z przysztg ochrong przeciwpowodziowg dla infrastruktury przy
uwzglednieniu ochrony waloréw przyrodniczych tego terenu:

— miejscowosc¢ Debno - obszary potozone lewostronnie w rejonie mostu na km 1+422,

— miejscowos¢ Debno - obszary turystyczno-rekreacyjne potozone lewostronnie w
rejonie mostu na km 3+300 — 4+200,

— miejscowos¢ Nowa Biata - obszary potozone lewostronnie na km 6+000 — 9+000,

— miejscowos¢ Nowa Biata, Przetom pod Krempachami - obszary potozone lewostronnie
na km 8+500 — 9+500,

— miejscowosci Biatka Dolna, Kamieniec, Pod Grapq - obszary potozone lewostronnie na
km 10+600 — 13+200,

— miejscowosci Karkoszowka, Kaniowka - obszary potozone lewostronnie na km 14+000
- 174200,

— miejscowosc¢ Krempachy - obszary potozone prawostronnie na km 6+100 — 7+700.

Rysunek 47: Zagro zone obszare poto zone lewostronnie w rejonie mostu na km 1+422 biegu rzeki -

miejscowo $€ Debno (gm. Nowy Targ)
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Rysunek 48: Zagro zone obszary turystyczno-rekreacyjne poto  zone lewostronnie w rejonie mostu na km

3+300 — 4+200- miejscowo $¢ Debno (gm. Nowy Targ)

Rysunek 49: Zagro zone obszary poto zone lewostronnie na km 6+000 — 9+000 - miejscowo $¢ Nowa Biala

(gm. Nowy Targ)
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o
o

Rysunek 50: Zagro zone obszary obszary poto zone lewostronnie na km 8+500 — 9+500- miejscowo

Nowa Biata, Przetom pod Krempachami (gm. Nowy Targ)

Rysunek 51: Zagro zone obszary poto zone lewostronnie na km 10+600 — 13+200 - miejscowo  $¢ Biatka

Dolna, Kamieniec, Pod Grap 3 (gm. Nowy Targ)
111



Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

o
o

Rysunek 52: Zagro zone obszary poto zone lewostronnie na km 14+000 — 17+200 - miejscowo
Karkoszéwka, Kanidwka (gm. Nowy Targ)

-
O

Rysunek 53: Zagro zone obszary polo zone prawostronnie na km 6+100 — 7+700 - miejscowo

Krampachy (gm. Nowy Targ)
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11.2.3 Gmina Bukowina Tatrzanska

W gminie Bukowina Tatrzanska analiza historycznych wezbran powodziowych wskazata
nastepujace cele ochrony zwigzane z przysztg ochrong przeciwpowodziowg dla infrastruktury przy
uwzglednieniu ochrony waloréw przyrodniczych tego terenu:

— miejscowosc¢ Biatka Tatrzariska - obszary potozone lewostronnie na km 13+100 —
14+200,

— miejscowos¢ Czarna Gora - oczyszczalnia Sciekdw potozona prawostronnie na km
15+800,

— miejscowosci Czarna Gora, Bukowina Tatrzanska - obszary potozone prawo- i
lewostronnie na km 17+300 — 18+200,

— miejscowosc Jurgdw - obszary potozone w rejonie mostu w Jurgowie na km 19+900 —

21+600.

Rysunek 54: Zagro zone obszary poto zone lewostronnie na km 13+100 — 14+200- miejscowo  $¢ Biatka

Tatrzanska (gm. Bukowina Tatrza nska)
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Rysunek 55: Zagro zony obszar oczyszczalni  $ciekbw polo zonej prawostronnie na km 15+800 -

miejscowo $¢ Czarna Gora (gm. Bukowina Tatrza nska)

Rysunek 56: Zagro zone obszary poto zone prawo- i lewostronnie na km 17+300 — 18+200- mi  ejscowo $ci

Czarna Gora, Bukowina Tatrza nska (gm. Bukowina Tatrza nska)
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Rysunek 57: Zagro zone obszary poto zone w rejonie mostu w Jurgowie na km 19+900 — 21+60  O-

miejscowo $¢ Jurgéw (gm. Bukowina Tatrza nska)
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11.3 Analiza wptywu infrastruktury mostowej na sytuacje powodziowg na

obszarze zlewni Biatka Tatrzanska

11.3.1 Sprawdzenie spetnienia warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac

drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

W zwigzku z zaistniatg sytuacjg jaka miata miejsce podczas ostatniej powodzi w 2008r. tj.
zniszczenia dwoch mostéw oraz zahamowaniem przeptywu przez drzewa zatrzymane na przestach
mostow w czasie wezbran na rzece Biatka Tatrzanska dla wszystkich pieciu mostéw sprawdzono czy
spetnione sg warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (mosty) zgodnie z Rozporzgdzeniem ministra transportu i gospodarki wodnej z dnia 30
maja 2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

Wedtug rozporzadzenia mosty:

— na drogach klasy A, S, GP (drogi krajowe) powinny by¢ projektowane na

prawdopodobienstwo 0,3%;

— na dogach klasy G, Z (drogi wojewddzkie i powiatowe) na prawdopodobienstwo

0,5%;

— nadogach klasy L, D (drogi gminne) na prawdopodobienstwo 1%.
Dla wszystkich mostéw powinna by¢ zapewniony zapas 1,0 m miedzy rzedng wody spietrzone;j

przed mostem a spodem konstrukcji.

Dodatkowo spetniony powinnien by¢ warunek na swiatta mostu (Ze wzgledu na gorski

charakter cieku jego swiatto nalezy zwiekszy¢ o 15%.) :

Swiatto mostu obliczono ze wzoru:

IN

— -3

P 2

O
3

gdzie:
Bog - szerokos¢ koryta gtdwnego dla rzednej wody miarodajnej — dla przekroju mostu
Qog - przeptyw w korycie gtéwnym niezabudowanym —
Qm - przeptyw miarodajny

P — dopuszczalny stopien rozmycia przekroju mostowego
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W celu sprawdzenia ponizszych warunkéw z uwagi na to, ze most Bukowina Tatrzanska /
Czarna Géra (km 18+173) znajduje sie na drodze krajowej zgodnie z rozporzgdzeniem dodatkowo

dokonano obliczen modelowych dla Wariantu ,,0” dla prawdopodobienistwa przewyzszenia p=0,3%.

Warunek 1 dotyczacy zapasu wysokosci 1,0 m, zapewhnionego miedzy rzedng wody spietrzonej

przed mostem, a spodem konstrukgji:

Warunek ten spetniajg ponizsze mosty (Tabela 30):

Most 2 — na drodze powiatowej Nowa Biata / Krempachy (km 6+744),

Most 3 - na drodze powiatowej Gronkéw / Gliniki (km 10+503),

Most 4 - na drodze krajowej Bukowina Tatrzarska /Czarna Goéra (km 18+173).
Warunku tego nie spetniajg ponizsze mosty (Tabela 30):

Most 1 — na drodze powiatowej w Debnie (km 1+422),

Most 5 - na drodze wojewddzkiej w Jurgowie (km 21+559).
Na moscie w Debnie niedobdr wymiaru obiektu jest tak duzy (160 cm) , ze powoduje przelewanie sie
wod powyzej konstrukcji mostu. Spdd konstrukcji mostowej dla mostu w Jurgowie jest o 40 cm za
nisko.

Tabela 31: Sprawdzenie warunku dotycz acego zapasu mi edzy rzedng wody spi etrzonej przed mostem, a

spodem konstrukcji

L.p. Droga prawdopodobiefnstwo Kilometraz Spod konstrukcji Rzeda zw. Wody SF{J::d:quEt.rﬂzcé;'
1 powiatowa 0=0.5% 1+422 540,400 540,958 0,556
2 powiatowa 0=0.5% B+744 599 550 o297 B57 22683
3 powiatowa Q=0.5% 10+503 E43 510 B42 047 1,463
4 krajowa Q=0.3% 18+173 738,360 736,894 1,466
5 wojewddzka 0=0.5% 21+559 753,500 752,548 0542

Warunek 2 dotyczacy swiatta mostu:

Warunek ten spetniajg ponizsze mosty (tabela 31):
Most 1 — na drodze powiatowej w Debnie (km 1+422),
Most 2 — na drodze powiatowej Nowa Biata / Krempachy (km 6+744),
Most 4 - na drodze krajowej Bukowina Tatrzanska /Czarna Géra (km 18+173),
Most 5 - na drodze wojewddzkiej w Jurgowie (km 21+559).
Warunku tego nie spetniajg ponizsze mosty (tabela 31):
Most 3 - na drodze powiatowej Gronkéw / Glinki (km 10+503),

Niedobdr swiatta mostu 3 w Gronkdéw / Glinki na drodze powiatowej (km 10+503) wynosi 5,5 m.
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Tabela 32: Sprawdzenie warunku dotycz gcego $wiatta mostu

Wymagane swiatlo
L.p. Droga prawdopodobiefnstwo Kilometraz Swiatto mostu Wymagane swiatto mostu mostu - Swiatto

maostu
1 powiatowa Q=0.5% 1+422 120 100,74 19,260
2 powiatowa Q=0.5% B+744 80 7475 5,250
3 powiatowa 0=0.5% 10+503 75 805 -5,500
4 krajowa 0=0.3% 18+173 7 63,25 13,750
5 wojewddzka 0=0.5% 21+559 59 57 5 1,500

W zwigzku z powyzszym, czyli niespetnieniem_zgodnie z rozporzadzeniem ministra transportu
i gospodarki wodnej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie dla trzech z pieciu obiektéw mostowych
na terenie zlewni zaleca sie przebudowe nastepujgcych mostdw, sugerujgc nizej wymienione
rozwigzania:

— Most 1 — na drodze powiatowej w Debnie (km 1+422) — podwyzszenie konstrukcji

mostu,
— Most 3 - na drodze powiatowej Gronkdw / Glinki (km 10+503) — poszerzenie $swiatta

mostu,
— Most 5 - nadrodze wojewddzkiej w Jurgowie (km 21+559) - podwyzszenie konstrukgcji

mostu.

11.3.2 Wyznaczenie strefy zalewowej dla wody ,stuletniej” przy zatozeniu, ze czesc¢

przeset mostowych jest zamknieta

W zwigzku z tym wyznaczona przy pomocy obliczert modelowych dla stanu istniejgcego strefa
zalewowa nie potwierdzita dokfadnie zaistniatych w czasie powodzie 2008 zderzen (obszarow
zalewanych), podjeto decyzje aby sprawdzi¢ dodatkowo w jaki sposdb ulegnie zmianie granica zalewu
przy zatozeniu, ze czes$¢ przesel mostowych z uwagi na transportowany i blokujgcy rumosz drzewny
bedzie zamknieta.

W ten sposdb mozina sprawdzi¢ negatywny wptyw rumowiska oraz rumosza drzewnego
blokujacego przesta mostowe na zwiekszenie obszaru strefy zaleowej na obszarze zlewni oraz
podwyzszenie gtebokosci zalewowych. Na tej podstwie bedzie mozna w przysztosci przewidzie¢ i
zaleci¢ poprawe sytuacji powodziowe] nie tylko w miejscach wyznaczonych dla Wariantu ,,0”, ale
takze na obszarach, w poblizu ktérych przesta pietrzonych mosty pod naporem transportownego
rumoszu i rumowiska sg blokowane.

Obliczenia modelowe zostaty przeprowadzone dla prawdopodobienstwa przewyzszenia

p=1%, przy zatozeniu, ze przedstawione na rysunku przesta poszczegdlnych obiektow mostowych sg
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zamkniete. W identyczny sposéb jak na po nizszych schematach przesta mostédw zostaty zamkniete i
w taki sposéb odwzorowane w modelu hydraulicznym.

I'___ "_Il ff‘.
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Rysunek 58: Przyjety schemat budowli mostowej (21+5

59 km) w celu wyznaczenia strefy zalewowej dla
wody ,stuletniej” przy zato

Zeniu, ze czesé przes et mostowych jest zamkni  eta

T

Rysunek 59: Przyjety schemat budowli mostowej (18+1

73 km) w celu wyznaczenia strefy zalewowej dla
wody ,stuletniej” przy zato

Zeniu, ze czesé przes et mostowych jest zamkni  eta

Rysunek 60: Przyjety schemat budowli mostowej (10+5

03 km) w celu wyznaczenia strefy zalewowej dla
wody ,stuletniej” przy zalo

zeniu, ze czes¢ przes et mostowych jest zamkni  eta
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Rysunek 61: Przyjety schemat budowli mostowej (6+74 4 km) w celu wyznaczenia strefy zalewowej dla

wody ,stuletniej” przy zatlo  zeniu, ze cze$¢€ przes et mostowych jest zamkni eta
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Rysunek 62: Przyjety schemat budowli mostowej (1+42 2 km) w celu wyznaczenia strefy zalewowej dla

wody ,stuletniej” przy zatlo  zeniu, ze cze$¢€ przes et mostowych jest zamkni eta
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Rysunek 63: Zaimplementowany do modelu przekréj mos  towy (21+559 km): (1) wszystkie przes ela

mostowe otwarte; (2) cz e$¢€ przes et mostowych jest zamkni  eta
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iLegenda -

®  kilometraz rzeki co 1Tkm

strefa zalewowa p=1% z czesciowo zamknietymi mostami|

Rysunek 64: Wyznaczona strefa zalewowe dla wody ,st  uletniej” przy zatlo zeniu, ze czes¢é przeset

mostowych jest zamkni eta
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Rysunek 65: Poréwnanie strefy zalewowej dla warian  tu O z wyznaczon 3 stref g zalewow g dla wody
LStuletniej” przy zalo zeniu, ze czes$¢ przes et mostowych jest zamkni eta
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Metodyke wyznaczenia strefy zalewowe]j opisano w punktach 15-16.

Poréwnujgc strefe zalewowga dla wariantu ,0” oraz dla wariantu przy zatozeniu, ze czesc
przeset mostowych jest zamknieta mozliwos¢ najwiekszego wptywu zablokowania przeset
mostowych na zwiekszenie zagrozenia powodziowego dla obszaréw zasiedlonych oraz istniejgcej
infrastruktury stwarzajg mosty:

- km 21+559 (Most Jurgéw),

- km 18+173 (Most Bukowina Tatrzariska/Czarna Gora),

- km 6+744 (Most Nowa Biata/Krempachy),

- km 14422 (Most Debno).

W doktadniejszy sposéb zoobrazowane jest to na ponizszych rysunkach.

Rysunek 66: R6 znice w wyznaczonej stefie zalewowej dla wariantu 0 oraz dla wariantu przy zalo zeniu,

ze czes¢ przes et mostowych jest zamkni  eta dla obszaru w pobli  zu mostu (km 21+559)

Rysunek 67: R6 znice w wyznaczonej stefie zalewowej dla wariantu 0 oraz dla wariantu przy zalo zeniu,

ze czes¢ przes el mostowych jest zamkni  eta dla obszaru w pobli zu mostu (km 18+173)
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Rysunek 68: Ré znice w wyznaczonej stefie zalewowej dla wariantu 0 oraz dla wariantu przy zalo zeniu,

ze czes¢ przes et mostowych jest zamkni  eta dla obszaru w pobli  zu mostu (km 10+503)

Rysunek 69: R4 znice w wyznaczonej stefie zalewowej dla wariantu 0 oraz dla wariantu przy zalo zeniu,

Zze czes$¢ przes et mostowych jest zamkni  eta dla obszaru w pobli  zu mostu (km 6+744)

Rysunek 70: Ré znice w wyznaczonej stefie zalewowej dla wariantu 0 oraz dla wariantu przy zalo zeniu,

Zze czes$¢ przes et mostowych jest zamkni  eta dla obszaru w pobli  zu mostu (km 1+422)
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12 Zalecenia dotyczagce poprawy sytuacji powodziowej wynikajgcej z

niespetnienia warunkow dot. mostow

Na podstawie analizy wptywu infrastruktury mostowej na sytuacje powodziowa zwracajgc
szczegdlng uwage na :
— ocene wezbran historycznych,
— spefnienie warunkéw zgodnie z rozporzadzeniem ministra transportu i gospodarki
wodnej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych,
— granice strefy zalewowej dla wody ,stuletniej” przy zatozeniu, ze czes¢ przeset
mostowych jest zamknieta
zalecono w koncepcji dla mostéw majgcych najwiekszy wptyw na pogorszenie sytuacji powodziowej
w przypadku zablokowania przeset mostowych przez rumosz drzewny i rumowisko zastosowanie
dziatan ochronnych majacych powstrzymac transport rumoszu drzewnego oraz w sposob
kontrolowany jego zmniejszenie.

Na podstawie niemieckich i austriackich doswiadczen w zakresie dziatan ochrony
przeciwpowodziowe] dla rzek gorskich w celu ochrony obiektéw mostowych oraz terendéw
przylegtych jako jedno z najnowoczesniejszych i najskuteczniejszych rozwigzan zaproponowano w
koncepcji ,,zapore przeciwrumoszowg” (niem. Wildholzrechen) (rysunki ponizej) [12]. Zapora ta ma
nie tylko za zadanie zabezpieczenie mostéw przed zniszczeniem w wyniku rumoszu drzewnego, ale
rowniez zabezpiecza¢ obszary chronione np. obszary Natury 2000 przez zniszczeniem w wyniku

zbierajacych sie w czasie powodzi drzew.

Rysunek 71: Przyktady ,zapory przeciwrumoszowej”: A — krata przeciwrumoszowa, B — V-ksztaltna

zapora przeciwrumoszowa, C, D- sie ¢ przeciwrumoszowa [12].
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Jako rozwiazgnia najbardziej zalecane w przypadku rzeki Biatka Tatrzanska (tj. rzeka o duzym
spadku i duzym ruchu rumoszu drzewnego oraz rumowiska kamiennego w czasie wezbran
powodziowych) jest ,zapora przecirumoszowa” wykonana w postacie palisady ze stalowych rur
posadowionych na wbijanych palach (rysunek 71 — przyktad B) [12].

Zapora ta jest projektowana na wode o prawdopodobienstwie p=1%, przy zatozeniu ze goérne
rzedne palisady sg posadowione 2m powyzej rzednej zwierciadta wody dla tego
prawdopodobienstwa na tym odcinku. Palisada/Zapora wykonana jest ze zabetonowanych stalowych
rur o $rednicy 80 cm i wysokosci okoto 4,5 m. Rury posadowione sg na palach wierconych do
gtebokosci okoto 9m. Gtebokosci palowania sg okreslane na etapie projektu budowlanego, tak samo
jak dobdr ilosci rur, ktéry uzalezniony jest od szerokosci przekroju poprzecznego koryta. Dodatkowo
dno koryta i boczne skarpy po wykonaniu palisady zabezpieczone sg narzutem kamiennym. Ksztatt V
palisady ma na celu zbieranie rumoszu drzewnego w sposob kontrolowany poprzez konstrukcje

palisadowg stanowigcg co$ w rodzaju , kieszeniowej” przeszkody (rysunek 72) [13, 14].

Rysunek 72: Przyktad projektu ,zapory przeciwrumosz owej” w Pollat / Wildbach  oraz Leizach [13, 14]

Na odcinku zlewni Biatka Tatrzaniska takie rozwigzanie jest zalecane w czterech miejscach
zlokalizowanych przed nastepujgcymi obiektami obiektami mostowymi:

- km 21+559 (Most Jurgow),

- km 18+173 (Most Bukowina Tatrzanska/Czarna Géra),

- km 6+744 (Most Nowa Biata/Krempachy),
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- km 14422 (Most Debno).

Na podstawie przeprowadzonej analizy strefy zalewowej, lokalizacji obszaréw zabudowanych
dokonano wstepnej lokalizacji zapdr przeciwrumoszowych, w taki sposéb aby w przypadku ich
pietrzenia w czasie powodzi nie byty przyczyng dodatkowego zagrozenia powodziowego na obszarze
zlewni. Dodatkowo sugerowano sie fatwych dojazdem do miejsca poponowanej palisady, tak aby po
przejsciu fali powodziowej ochotnicze straze pozarne /mieszkancy mogli w tatwy sposéb dotrzec
usung¢ z palisady zebrane w czasie powodzi drzewa itp. Proponowana lokalizacja zapoér
przeciwrumoszowych to odpowiednie kilometraze biegu rzeki, przedstawiono dodatkowo na
ponizszych rysunkach:

- km 22+400 - gmina Bukowina Tatrzanska (rysunek 73)

- km 19+700 - gmina Bukowina Tatrzanska (rysunek 74)

- km 94600 - gmina Nowy Targ (rysunek 75)

- km 44900 - gmina Nowy Targ (rysunek 76)

Rysunek 73: Zalecana lokalizacja zapory przeciwrumo  szowej na km 22+400
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Rysunek 74: Zalecana lokalizacja zapory przeciwrumo  szowej na km 19+700

e

Rysunek 75: Zalecana lokalizacja zapory przeciwrumo  szowej na km 9+600
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Rysunek 76: Zalecana lokalizacja zapory przeciwrumo  szowej na km 4+900

Ponizej zestawiono zdjecia z dokumentacji fotograficznej budowanych i istniejgcych w Niemczach juz

,2apor przeciwrumoszowych” w Leizach oraz Péllat / Wildbach w niemieckich Alpach.

Rysunek 77: Dokumentacja fotograficzna budowy ,zapo ry przeciwrumoszowej’ w Pdllat / Wildbach [13]
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Rysunek 78: Dokumentacja fotograficzna budowy ,zapo ry przeciwrumoszowej’ w Leizach [14]

Rysunek 79: Dokumentacja fotograficznab  edacych ju z w eksploatacji ,zap6r przeciwrumoszowych” w
Péllat / Wildbach i Leizach w niemieckich Alpach [1 3, 14]

Szacunkowy koszt budowy jednej palisady (bagrowanie, koszty materiatéw budowlanych,
koszt wbijania pali, itp.) to 1.402.128 zt. Zaktadajgc, ze miatyby powstac cztery palisady koszt budowy

palisad przy podziale na poszczegdlne gminy rozktada sie w sposéb nastepujacy:

— tapsze Nizne 0zt
— Nowy Targ 2.804.256 zt
— Bukowina Tatrzanska 2.804.256 zt

Catkowity koszt budowy dla wszystkich palisad na obszarze catej zlewni wynosi 5.608.512,00 zt.
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13 Wariantowe propozycje ograniczenia zagrozenia powodziowego

W zwigzku z tym, ze przyszta ochrona przeciwpowodziowa dla infrastruktury powinna
uwzglednia¢ réwniez ochrone waloréw przyrodniczych obszaru zlewni jako kryterium przy wyborze

wariantéw przyjeto czynnik jakim jest obszar Natury 2000.

Oznaczo to, ze:

- dla_WARIANTU 1 przyjeto, ze dziatania inwestycyjne z zakresu planowanej ochrony

przeciwpowodziowej zlokalizowane sg tylko poza obszarem sklasyfikowanym jako ,Natura
2000”. Lokalizacja proponowanych dziatan z zakresu ochrony przeciwpowodziowej
wynikata przede wszystkim ze wskazania przez gminy oraz zarzad zlewni obszaréw
zalewanych na przestrzeni historycznych przeptywow powodziowych, a nie obszaréw
zasiedlonych potozonych w granicach strefy zalewowej.

- dla_ WARIANTU 2 zaproponowano zaréwno przeciwpowodziowe dziatania inwestycyjne

poza jak i na obszarze ,,Natury 2000”. WARIANT 2 jest rozszerzonym WARIANTEM 1, ktory
dodatkowo uwzglednia dziatania inwestycyjne z zakresu ochrony przeciwpowodziowej na
terenie Natury 2000.

Gtéwne cele ochrony dla poszczegdlnych gmin specyzowano i opisano w punkcie 11.2

13.1 WARIANT 1

WARIANT 1 to dziatania inwestycyjne z zakresu ochrony przeciwpowodziowej zlokalizowane

tylko poza obszarem Natury 2000 na obszarze zlewni Biatka Tatrzanska dotyczace:
— budowy obwatowan przeciwpowodziowych,
— przebudowy infastruktury drogowe] poprzez podwyzszenie rzednej niwelety drég,
- itp.

Wszystkie dziatania z zaznaczonym obszarem Natury 2000 pokazano na ponizszym rysunku.
Lokalizacja zaproponowanych dziatann z zakresu ochrony przeciwpowodziowej wynikata przede
wszystkim ze wskazania przez gminy oraz zarzad zlewni obszardw zalewanych na przestrzeni
historycznych przeptywéw powodziowych, a nie tylko obszaréw zasiedlonych zlokalizowanych w
granicach strefy zalewowej. W ten sposdb ujeto i zabezpieczono tereny zagrozone powodzig nie tylko
w ujeciu klasycznego przeptywu powodziowego, ale rédwniez wzieto pod uwage specyfike cieku
gorskiego ze znaczngcym wptywem transportu rumowiska i rumoszu drzewnego na przeptywy

powodziowe.
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Lapsze Nizne

Rysunek 80: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 z zaznaczonym obszarem Natura 2000

Wszystkie dziatania dla wariantu 1 ponumerowano odpowiednio w celu tatwiejszej
identyfikacji poszczegdlnych dziatan. Zestawienie tabelaryczne wszystkich proponowaych dziatan w
ramach wariantu 1 przedstawiono w tabeli 33. Wszystkie dziatania inwestycyjne przedstawiono
rowniez w skali 1: 5 000 w zataczniku 14. Planowane dziatania inwestycyjne dla wariantu 1

przedstawione sg réwniez na mapie zbiorczej planowanych dziatan w skali 1:20 000 (zatacznik 9.1).

133



Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 33: Zestawienie proponowanych dziata

A w ramach wariantu 1

Dziatanie

Lokalizacja inwestycji

Numer
inwestycji

Opis dziatania inwestycyjnego

111

Obszar zwirowni potozonej prawostronnie

na_km 3+330 — 4+200 biegu rzeki Biatki —gm.

tapsze Nizne

1.1.1.0

Podwyzszenie rzednej niwelty drogi
przed zwirownig na dtugosci 530m
srednioo 0,5m.

1.1.2

miejscowos¢ Gliniki - obszar potozony
prawostronnie w zlewni Mtynéwki przy
doptywie Trybskiej rzeki na km 10+500 biegu
rzeki Biatki — gm. tapsze Nizne

1.1.2.0

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci 150
m i maksymalnej wysokosci 2,5 m
(Srednia wysokos¢ projektowanego
watu -1,8m).

1.2.1

miejscowos$¢ Debno - obszary potozone
lewostronnie w rejonie mostu na km 1+422 —

gm. Nowy Targ

1211

Podwyzszenie rzednej niwelety dréog
dojazdowych na most o wysokosé
maksymalng 0,5m ($rednio 0,36m) na
dtugosci 306m

1.2.1.2

Podwyzszenie rzednej niwelety drog
dojazdowych na most o wysokosc
maksymalng 0,5m (Srednio 0,2m) na
dtugosci 112 m.

1.2.13

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci 400
m i maksymalnej wysokosci 2,2m
(Srednia wysokos¢ projektowanego
watu -1,6m)

1.2.2

miejscowos¢ Debno - obszary turystyczne
potozone lewostronnie na km 3+200 —3+900

-gm. Nowy Targ

1221

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi o
wysokos¢ maksymalng 0,5m ($Srednio
0,2m) na dtugosci 195m

1.2.2.2

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
540m i maksymalnej wysokosci 1,2m
(Srednia wysokos$¢ projektowanego
watu -0,8m)

123

miejscowos$¢ Nowa Biata - obszary potozone
lewostronnie na km 6+500 — 9+300 - gm.

Nowy Targ

1231

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi
dojazdowej do mostu Nowa
Biata/Krempachy o wysokos¢
maksymalng 1m (srednio 0,2m) na
dtugosci 250m

1.2.3.2

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
1430m i maksymalnej wysokosci 1,0m
(Srednia wysokos¢ projektowanego
watu - 0,9m) na odcinku powyzej drogi
dojazdowej do mostu Nowa
Biata/Krempachy

1.2.33

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
460m i maksymalnej wysokosci 1,0m
(Srednia wysokos¢ projektowanego
watu - 0,5m) na odcinku ponizej drogi
dojazdowej do mostu Nowa
Biata/Krempachy

1.23.4

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi
prowadzacej w kierunku ,,Przetomu
pod Krempachami” o srednig wysokos¢
0,8m na dtugosci 1013m.
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.

nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

1.2.4

miejscowos¢ Krempachy - obszary potozone
prawostronnie na km 6+100 — 7+700 - gm.

Nowy Targ

1.24.1

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi
dojazdowej do mostu Nowa
Biata/Krempachy na dtugosci 222m o
wysokos¢ maksymalng 2m (Srednio
1,2m)

1.2.4.2

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
792m i maksymalnej wysokosci 1,3m
(Srednia wysokos¢ projektowanego
watu - 0,5m) na odcinku ponizej drogi
dojazdowej do mostu Nowa
Biata/Krempachy

1243

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
455m o maksymalnej wysokosci 2,5m
(Srednia wysokos¢ projektowanego
watu - 1,5m) na odcinku powyzej drogi
dojazdowej do mostu Nowa
Biata/Krempachy

13.1

miejscowos¢ Czarna Gora — obszar
oczyszczalni Sciekdw potozony prawostronnie

na km 15+800 - gm. Bukowina Tatrzarnska

1.3.1.0

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowegoo dtugosci 180m
o $redniej wysokosci 1,5m

13.2

miejscowos¢ Czarna Gdra obszary potozone
prawostronnie na km 17+700 — 18+200 - gm.
Bukowina Tatrzariska

1.3.2.0

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
520m o $redniej wysokosci 1,2m
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miejscowos¢ Czarna Gdra obszary potozone
prawostronnie ha km 18+200 — 18+600 - gm.
Bukowina Tatrzarnska

1.3.3.0

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
420m o sredniej wysokosci watu 1,5m.

134

miejscowos¢ Bukowina Tatrzanska obszary

potozone lewostronnie na km 18+000 —

18+200 - gm. Bukowina Tatrzanska

1.34.1

Wzmocnienie i podwyzszenie 0 1,8 m
brzegdw narzutem kamiennym na
dtugosci 80m

1.34.2

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
110m i maksymalnej wysokosci 1,0m
(Srednia wysokos¢ projektowanego
watu - 1,5m)

135

miejscowos¢ Bukowina Tatrzariska obszary

potozone lewostronnie na km 18+200 —

18+500 - gm. Bukowina Tatrzanska

1351

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi w
Bukowinie o wysokos¢ maksymalng
0,5m ($rednio 0,2m) na dtugosci 100m

1.3.5.2

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
160m i maksymalnej wysokosci 1,0m
(Srednia wysokos¢ projektowanego
watu - 0,5m)

1.3.6

miejscowos¢ Jurgdw obszary potozone

prawostronnie na km 21+300 - 22+000 - gm.

Bukowina Tatrzarnska

1.3.6.1

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego / Podwyzszenie
rzednej niwelety drogi na wysokos$¢
maksymalng 1,5m ($rednio 0,5m) na
dtugosci 550 m

1.3.6.2

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego / Podwyzszenie
rzednej niwelety drogi na wysokos¢
maksymalng 1,5m ($rednio 0,3m) na
dtugosci 109 m
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego / Podwyzszenie
1.3.6.3 rzednej niwelety drogi na wysokos$¢
maksymalng 1,5m ($rednio 0,3m) na
dtugosci 140 m

13.1.1 Gmina tapsze Nizne

W gminie tapsze Nizne dla Wariantu 1 z zakresu dziatan inwestycyjnych ochrony
przeciwpowodziowej dla infrastruktury zaproponowano dla :

- DZIALANIE 1.1.1.0 - Obszar zwirowni potozonej prawostronnie na km 3+330 — 4+200 biegu rzeki:

Podwyzszenie rzednej niwelty drogi przed zwirownig do maksymalnej rzednej niwelety 564.100 m
n.p.m., przy czym Srednia wysokos¢ drogi na catym tym odcinku tj. 530 m powinna zostaé

podwyzszona o 0,5 m (rysunek 81).

- DZIALANIE 1.1.2.0 - miejscowos$¢ Gliniki - obszar potozony prawostronnie w zlewni Mtynowki przy

doptywie Trybskiej rzeki na km 10+500 biegu rzeki Biatki:

Wybudowanie obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 150 m i maksymalnej wysokosci 2,5
m i sredniej wysokosci watu 1,8m i maksymalnej wysokosci 2,5 m. Lokalizacje przedstawiono na

rysunku 82.

Wszystkie dziatania inwestycyjne przedstawiono réwniez w skali 1: 5 000 w zatgczniku 14.

136



Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi na
dtugosci 530 m srednio 0 0,5 m do
maksymalnej rzednej 564.100 m n.p.m.

Rysunek 81: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina tapsze Ni zne - Obszar
zwirowni poto zonej prawostronnie na km 3+330 — 4+200 biegu rzeki  (Dziatanie 1.1.1.0 /
(2.1.1.0))
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Obwatowanie przeciwpowodziowe o dtugosci 150 m
i maksymalnej wysokosci 2,5 m (Srednia wysokos¢
watu to 1,8m)

%

Rysunek 82: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina tapsze Ni zne - Obszar

poto zony prawostronnie w zlewni Miyndéwki przy doptywie T rybskiej rzeki na km 10+500
biegu rzeki Biatki (Dziatanie 1.1.2.0/ (2.1.2.0) )

13.1.2 Gmina Nowy Targ

W gminie Nowy Targ dla Wariantu 1 2z zakresu dziatan inwestycyjnych ochrony
przeciwpowodziowej dla infrastruktury zaproponowano :

- DZIAEANIA 1.2.1.1 — 1.2.1.3 - miejscowos$¢ Debno - obszary potozone lewostronnie w rejonie mostu

na km 1+422

Podwyzszenie rzednej niwelety drég dojazdowych na most o wysokos¢ maksymalng 0,5m: (1) na
dtugosci 306m oraz (2) drogi dojazdowej na dfugosci 112 m. Dodatkowo zaproponowano budowe
obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 400 m i maksymalnej wysokosci 2,2 m w miejscu

istniejace]j polnej drogi (Srednie Pola) (rysunek 83).

- DZIAtANIA 1.2.2.1 — 1.2.2.3 - miejscowo$¢ Debno - obszary turystyczne potozone lewostronnie na

km 3+200 — 3+900
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.

nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi o wysoko$¢ maksymalng 0,5m (srednio o 0,4m) na dtugosci

195m do rzednej 562,929 m n.p.m. Dodatkowo zaproponowano budowe obwatowania

przeciwpowodziowego o dtugosci 540 m i maksymalnej wysokosci 1,2 m (Srednia wysokos$¢ watu -

0,8m) (rysunek 84).

- DZIAXANIA 1.2.3.1 — 1.2.3.4 - miejscowos¢ Nowa Biata - obszary potozone lewostronnie na km

6+500 — 94300

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi dojazdowej do mostu Nowa Biata/Krempachy o
wysokos¢ maksymalng 1m (Srednio 0 0,2m) na dtugosci 250m

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o diugosci 1430 m i maksymalnej wysokosci
1,0m (Srednia wysokos$¢ watu - 0,9m) na odcinku powyzej drogi dojazdowej do mostu Nowa
Biata/Krempachy

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 460 m i maksymalnej wysokosci
1,0m (Srednia wysokos$¢ watu - 0,5m) na odcinku ponizej drogi dojazdowej do mostu Nowa
Biata/Krempachy

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi prowadzacej w kierunku ,Przetomu pod

Krempachami” o srednig wysoko$¢ 0,8 m na dtugosci 1013m

Lokalizacje przedstawiono na rysunkach 85 i 86.

- DZIAtANIA 1.2.4.1 — 1.2.4.3 - miejscowos$¢ Krempachy - obszary potozone prawostronnie na km

6+100 — 7+700

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi dojazdowej do mostu Nowa Biata/Krempachy na
dtugosci 222m o wysokos$¢ maksymalng 2m (Srednio o 1,2m)

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o difugosci 792m i maksymalnej wysokosci
1,3m (Srednia wysokos¢ watu - 0,5m) na odcinku ponizej drogi dojazdowej do mostu Nowa
Biata/Krempachy

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 455m o maksymalnej wysokosci
2,5m (Srednia wysoko$¢ watu - 1,5m) na odcinku powyzej drogi dojazdowej do mostu

Nowa Biata/Krempachy

Lokalizacje przedstawiono na rysunku 87.

Wszystkie dziatania inwestycyjne przedstawiono réwniez w skali 1: 5 000 w zatgczniku 14.
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Podwyzszenie rzednej
niwelety drogi na
dtugosci112 m o
wysokos¢ maksymalng
0,5m

Podwyzszenie rzednej
niwelety drogi na
dtugosci 300 m o
wysokos¢ maksymalng
0,5m

¥ Obwatowanie przeciwpowodziowe o dtugosci 400
m i maksymalnej wysokosci 2,2 m

Rysunek 83: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina Nowy Targ - miejscowo $¢€

Debno - obszary polo zone lewostronnie w rejonie mostu na km 1+422 [Dziat ania 1.2.1.1 —
1.2.1.3(2.2.1.1-2.2.1.3)]
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

p——

Obwatowanie przeciwpowodziowe o dtugosci 540
m i maksymalnej wysokosci 1,2 m do rzednej
562,929 m n.p.m.

Podwyzszenie rzednej
niwelety drogi na
dtugosci 195 m
srednioo 0,5 m

Rysunek 84: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina Nowy Targ - miejscowo $¢€

Debno - obszary rekreacyjno-turystyczne poto  zone lewostronnie na km 3+200 - 3+900

[Dziatania 1.2.2.1 — 1.2.2.2 (2.2.2.1 — 2.2.2.2)]
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

N 4
B

Obwatowanie przeciwpowodziowe o dtugosci 460 m
. i maksymalnej wysokosci 1,0 m

Podwyzszenie rzednej
niwelety drogi na
¥ , : dtugosci 250 m o
e e d  Wysoko$¢ maksymalna
Obwatowanie przeciwpowodziowe o
dtugosci 1430 m i maksymalnej
wysokosci 1,0 m

Rysunek 85: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina Nowy Targ - miejscowo $¢€
Nowa Biata - obszary polo zone lewostronnie na km 6+500 — 9+300 (cz es$é€ I) [Dziatania

1.231-1.23.3(2.2.3.1-2.2.3.3)]
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Obwatowanie przeciwpowodziowe o
dtugosci 1430 m i maksymalnej
wysokosci 1,0 m

Podwyzszenie rzednej
niwelety drogi o srednig
wysokos¢ 0,8 m na
dtugosci 1013m

4

Rysunek 86: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina Nowy Targ - miejscowo $¢€

Nowa Biata - obszary polo zone lewostronnie na km 6+500 — 9+300 (cz es$¢ Il) [Dziatania:
1.2.3.1;1.2.3.4 (2.2.3.1; 2.2.3.4)]
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

N Obwatowanie przeciwpowodziowe o
dtugosci 792 m i maksymalnej
wysokosci 1,3 m

Podwyzszenie rzednej
niwelety drogi na
dtugosci 222 mo
wysokos¢ maksymalng
2m

Obwatowanie przeciwpowodziowe 0 0
dtugosci 455 m o maksymalnej
wysokosci 2,5 m

Rysunek 87: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina Nowy Targ - miejscowo $¢€
Krempachy - obszary obszary poto zone prawostronnie na km 6+100 — 7+700 [Dziatania
1241-1.2.43(2.24.1-2.2.4.3)]
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

13.1.3 Gmina Bukowina Tatrzanska

W gminie Bukowina Tatrzaniska dla Wariantu 1 z zakresu dziatan inwestycyjnych ochrony
przeciwpowodziowej dla infrastruktury zaproponowano :

- DZIALANIE 1.3.1.0 - miejscowos¢ Czarna Gora — obszar oczyszczalni sciekdw potozony

prawostronnie na km 15+800

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego/ podwyzszenie rzednej niwelty o dtugosci 180 m o

Srednig wysokos$¢ 1,5 m (rysunek 88).

- DZIAXANIE 1.3.2.0 - miejscowos¢ Czarna Gdra obszary potozone prawostronnie na km 17+700 —

18+200,
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego/ podwyzszenie rzednej niwelty o dtugosci 520 m o

Srednig wysokos$¢ 1,2 m (rysunek 89).

- DZIAXANIE 1.3.3.0 - miejscowos¢ Czarna Gdra obszary potozone prawostronnie na km 18+200 —

18+600,
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego/ podwyzszenie rzednej niwelty o dtugosci 420 m o

Sredniej wysokosci watu 1,5 m (rysunek 90).

- DZIAXANIA 1.3.4.1 - 1.3.4.2 - miejscowos$¢ Bukowina Tatrzariska obszary potozone lewostronnie na

km 18+000 — 18+200,

¢ Wzmocnienie i podwyzszenie o 1,8 m brzegdéw narzutem kamiennym na dtugosci 80 m
e Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 110 m i maksymalnej wysokosci
1,0m (Srednia wysokos¢ watu - 0,6m)

Lokalizacje przedstawiono na rysunkach 91, 92.

- DZIAtANIA 1.3.5.1 -1.3.5.2 - miejscowos¢ Bukowina Tatrzanska obszary potozone lewostronnie na

km 18+200 — 18+500,

e Podwyzszenie rzednej niwelety drogi w Bukowinie o wysoko$¢ maksymalng 0,5m (Srednio o
0,2m) na dtugosci 100m

* Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 160 m i maksymalnej wysokosci
1,0m (Srednia wysokos$¢ watu - 0,5m)

Lokalizacje przedstawiono na rysunku 93.

- DZIALANIA 1.3.6.1 -1.3.6.2 - miejscowo$¢ Jurgdw obszary potozone prawostronnie na km 21+300 -

22+000,
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Podwyzszenie rzednych niwelety drég dojazdowych na most / budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o wysokosci maksymalnej 1,5m na dtugosci: (1) 550 m (2) 109 m i (3) 140 m

(rysunek 94).

% Obwatowanie przeciwpowodziowe o
¥ dtugosci 180 m o sredniej wysokosci

-
hh«

7 v

Rysunek 88: Proponowane dzialania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina Bukowina Tatrza nska -
miejscowo $¢ Czarna Gora — obszar oczyszczalni  $ciekéw poto zony prawostronnie na km
15+800 [Dziatanie 1.3.1.0 (2.3.1.0)]
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Obwatowanie przeciwpowodziowe

o dtugosci 520 m o sredniej
wysokosci 1,2 m

Rysunek 89: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina Bukowina Tatrza nhska -
miejscowo §¢ Czarna Goéra — obszar polo zony prawostronnie na km 17+700 -18+200
[Dziatanie 1.3.2.0 (2.3.2.0)]
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

h

A& Obwatowanie przeciwpowodziowe o
# 44 dtugosci 420 m o Sredniej wysokosci

e 1 5m

,_“'::

Rysunek 90: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina Bukowina Tatrza nska -
miejscowo §¢ Czarna Gora (Budy Cyga nskie) obszar poto zony prawostronnie na km
18+200 -18+600 [Dziatanie 1.3.3.0 (2.3.3.0)]
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Wzmocnienie i podwyzszenie 0 1,8 m
brzegdw narzutem kamiennym na
dtugosci 80 m

Rysunek 91: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina Bukowina Tatrza nhska -
miejscowo $¢ Bukowina Tatrza nska obszar poto zony lewostronnie na km 18+000 -18+200
(czesé ) [Dziatanie 1.3.4.1 (2.3.4.1)]
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Rysunek 92: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina Bukowina Tatrza nhska -
miejscowo $¢ Bukowina Tatrza nska obszar poto zony lewostronnie na km 18+000 -18+200
(czesé Il) [Dziatanie 1.3.4.2 (2.3.4.2)]

150



Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
160 m i maksymalnej wysokosci 1,0

Podwyzszenie rzednej
niwelety drogi o
wysokos¢ maksymalng
0,5m na dtugosci 100m

Rysunek 93: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina Bukowina Tatrza nhska -
miejscowo $¢ Bukowina Tatrza nska obszar poto zony lewostronnie na km 18+200 -18+500

[Dziatania 1.3.5.1 — 1.3.5.2 (2.3.5.1 — 2.3.5.2)]
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Podwyzszenie rzednej
niwelety o wysokos¢
A maksymalng 1,5m na
Sh dtugosci 109m
Budowa obwatowania

przeciwpowodziowego o dfugosci

140 m i maksymalnej wysokosci 1,5

“, 0 e

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
550 m i maksymalnej wysokosci 1,5

Rysunek 94: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 1 — gmina Bukowina Tatrza nska -
miejscowo $¢ Jurgdw obszar poto zony prawostronnie na km 21+300 - 22+000 [Dziatania
1.36.1-1.3.6.3(2.3.6.1 —2.3.6.3)]
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

13.2 WARIANT 2

WARIANTU 2 to dziatania inwestycyjne z zakresu ochrony przeciwpowodziowe] czesciowo
zlokalizowane poza obszarem Natury 2000 na obszarze zlewni Bialka Tatrzanska (WARIANT 1) oraz
jak i na obszarze Natury 2000. Oznacza to, ze WARIANT 2 jest rozszerzonym WARIANTEM 1, ktéry
dodatkowo uwzglednia dziatania inwestycyjne z zakresu ochrony przeciwpowodziowej na terenie
Natury 2000. W przypadku dziatan na terenie ,Natura 2000” zdecydowano sie na udroznienie
starorzecza koryta Biatki Tatrzanskiej w km 12+900 — 13+900 oraz km 17+400 — 17+900. Na rysunku
95 przedstawiono wszystkie planowane dziatania inwestycyjne dla wariantu 2 na podkfadzie
ortoftomap.

5
|
i
\

g

%,

tapsze Nizne

Rysunek 95: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 2 z zaznaczonym obszarem Natura 2000
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 34: Zestawienie proponowanych dziata

A w ramach wariantu 2

. . . - Numer .. - .
Dziatanie Lokalizacja inwestycji e AT Opis dziatania inwestycyjnego
Obszar zwirowni potozonej prawostronnie Podwyzszenie rzednej niwelty drogi
2.11 na_km 3+330 — 4+200 biegu rzeki Biatki—gm. | 2.1.1.0(1.1.1.0) | przed zwirownig na dtugosci 530m
tapsze Nizne srednioo 0,5m.
miejscowos¢ Gliniki - obszar potozony .
prawostronnie w zlewni Mtynéwki przy Budoyva obwa’rcgwama -
2.1.2 doptywie Trybskiei rzeki na km 104500 biegu 2.1.2.0(1.1.2.0) przecn'/vpowodzmwetgo o d’fuglo'sa
S - 150m i maksymalnej wysokosci 2,5m.
rzeki Biatki — gm. tapsze Nizne
Biatka Tatrzanska na odcinku 12+900 - Udroznienie starorzecza Biatki
2.13 13+900 — gm. tapsze Nizne, Bukowina 2.1.3.0 Tatrzanskiej na odcinku 12+900 -
Tatrzanska 13+900 na dtugosci 964m
Podwyzszenie rzednej niwelety drog
2.2.1.1(1.2.1.1) | dojazdowych na most o wysokos¢
miejscowos¢ Debno - obszary potozone maksyr'nalnq' 0,5m na'd’ffjgosu 306@
- - Podwyzszenie rzednej niwelety drég
221 lewostronnie w rejonie mostu na km 1+422 — . L,
m. Nowy Tar 2.2.1.2(1.2.1.2) | dojazdowych na most o wysokos¢
M. Towy (arg maksymalng 0,5m na dtugosci 112 m.
Budowa obwatowania
2.2.1.3(1.2.1.3) | przeciwpowodziowego o dtugosci
400m i maksymalnej wysokosci 2,2m
Podwyzszenie rzednej niwelety drogi o
miejscowo$¢ Debno - obszary turystyczne 2.2.2.1(1.2.2.1) | wysokos¢ maksymalng 0,5m na
2.2.2 potozone lewostronnie na km 3+200 — 3+900 dtugosci 195m
-gm. Nowy Targ Budowa obwatowania
2.2.2.2(1.2.2.1) | przeciwpowodziowego o dtugosci
540m i maksymalnej wysokosci 1,2m
Podwyzszenie rzednej niwelety drogi
dojazdowej do mostu Nowa
2.23.1(12.39) Biata/Krempachy o wysoko$é
maksymalng 1m na dtugosci 250m
Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
2.2.3.2(1.2.3.2) | 1430m i maksymalnej wysokosci 1,0m
miejscowo$¢ Nowa Biata - obszary potozone na odcinku powyzej drogi dojazdowe;j
2.2.3 lewostronnie na km 6+500 —9+300 - gm. do mostu Nowa Biata/Krempachy
Nowy Targ Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
2.2.3.3(1.2.3.3) | 460m i maksymalnej wysokosci 1,0m
na odcinku ponizej drogi dojazdowej
do mostu Nowa Biata/Krempachy
Podwyzszenie rzednej niwelety drogi
2.23.4(1.23.4) prowadzacej w kig:unlfu ,,Przeiomu 3
pod Krempachami” o srednig wysokos¢
0,8m na dtugosci 1013m.
miejscowos¢ Krempachy - obszary potozone Podwyzszenie rzednej niwelety drogi
224 prawostronnie na km 6+100 — 7+700 - gm. dojazdowej do mostu Nowa

Nowy Targ

2.2.4.1(1.2.4.1)

Biata/Krempachy na dtugosci 222m o
wysokos¢ maksymalng 2m

2.2.4.2(1.2.4.2)

Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
792m i maksymalnej wysokosci 1,3m
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.

nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

na odcinku ponizej drogi dojazdowe;j
do mostu Nowa Biata/Krempachy
Budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci
2.2.4.3(1.2.4.3) | 455m o maksymalnej wysokosci 2,5m
na odcinku powyzej drogi dojazdowe;j
do mostu Nowa Biata/Krempachy
miejscowos$¢ Czarna Géra — obszar Budowa obwatowania
231 oczyszczalni Sciekdw potozony prawostronnie 2.3.1.0 (1.3.1.0) przeciwpowodziowegoo dtugosci 180m
e na km 15+800 - gm. Bukowina Tatrzariska AT o sredniej wysokosci 1,5m
miejscowos$é Czarna Gora obszary potozone Budowa obwatowania
prawostronnie na km 17+700 — 18+200 - gm. przeciwpowodziowego o dtugosci
2:32 Bukowina Tatrzariska 2.32.0(13.20) 520m o $redniej wysokosci 1,2m
miejscowos$¢ Czarna Géra obszary potozone Budowa obwatowania
2.3.3 prawostronnie na km 18+200 — 18+600 - gm. 2.3.3.0(1.3.3.0) | przeciwpowodziowego o dtugosci
Bukowina Tatrzarska 420m o $redniej wysokosci watu 1,5m.
Wzmocnienie i podwyzszenie 0 1,8m
miejscowos¢ Bukowina Tatrzanska obszary 2.3.4.1(1.3.4.1) | brzegdéw narzutem kamiennym na
234 potozone lewostronnie na km 18+000 — dtugosci 80m
184200 - gm. Bukowina Tatrzanska Budowa obwatowania
2.3.4.2 (1.3.4.2) | przeciwpowodziowego o dtugosci
110m i maksymalnej wysokosci 1,0m
Podwyzszenie rzednej niwelety drogi w
miejscowos¢ Bukowina Tatrzanska obszary 2.3.5.1(1.3.5.1) | Bukowinie o wysoko$¢ maksymalng
235 potozone lewostronnie na km 18+200 — 0,5m na dtugosci 100m
184500 - gm. Bukowina Tatrzariska Budowa obwatowania
2.3.5.2(1.3.5.2) | przeciwpowodziowego o dtugosci
160m i maksymalnej wysokosci 1,0m
Budowa obwatowania
2.3.6.1(1.3.6.1) | przeciwpowodziowego o wysokosci
- iy , . maksymalnej 1,5m na dtugosci 550m
miejscowosé Jurgdw obszary potozone -
- Budowa obwatowania
2.3.6 prawosttronnle naj km 21+300 - 22+000 - gm. 2.3.6.2 (1.3.6.2) | przeciwpowodziowego o wysokosci
Bukowina Tatrzarska . L
maksymalnej 1,5m na dtugosci 109m
Budowa obwatowania
2.3.6.3(1.3.6.3) | przeciwpowodziowego o wysokosci
maksymalnej 1,5m na dtugosci 140m
23.7 Biatka Tatrzariska na km 17+400 - 17+900 2.3.7.0 Udroznienie starorzecza Biatki na
dtugosci 510m

Wszystkie dziatania dla wariantu 2 ponumerowano odpowiednio w celu fatwieszej
identyfikacji poszczegdlnych dziatan. Zestawienie tabelaryczne wszystkich proponowanych dziatan w
ramach wariantu 2 przedstawiono w powyzszej tabeli 34. Wszystkie dziatania inwestycyjne
przedstawiono réwniez w skali 1: 5 000 w zataczniku 14. Planowane dziatania inwestycyjne dla
wariantu 2 przedstawione sg rowniez na mapie zbiorczej planowanych dziatan w skali 1:20 000

(zatacznik 9.2)
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

13.2.1 Gmina tapsze Nizne

W gminie tapsze Nizne dla Wariantu 2 z zakresu dziatan inwestycyjnych ochrony
przeciwpowodziowej dla infrastruktury planowane sg te same dziatania jak w Wariancie 1, czyli:

- DZIAEANIE 2.1.1.0 - Obszar zwirowni potozonej prawostronnie na km 3+330 — 4+200 biegu rzeki:

Podwyzszenie rzednej niwelty drogi przed zwirownig do maksymalnej rzednej niwelety 564.100 m
n.p.m., przy czym Srednia wysokos¢ drogi na catym tym odcinku tj. 530 m powinna zostaé

podwyzszona o 0,5 m (rysunek 81).

- DZIALANIE 2.1.2.0 - miejscowos$¢ Gliniki - obszar potozony prawostronnie w zlewni Mtynowki przy

doptywie Trybskiej rzeki na km 10+500 biegu rzeki Biatki:

Wybudowanie obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 150 m i maksymalnej wysokosci 2,5
m i sredniej wysokosci watu 1,8m i maksymalnej wysokosci 2,5 m. Lokalizacje przedstawiono na
rysunku 82.

Dodatkowo planowane s3 dziatania (DZIALANIE 2.1.3.0) z zakresu udroznienia starorzecza

Biatki Tatrzanskiej na odcinku 12+900 - 13+900 (Rys. 96). Wszystkie dziatania majace na celu

odtworzenie i udroznienie starorzecza Biatki Tatrzanskiej powinny by¢ prowadzone wedtug zasad
dobrej praktyki dla potokdw gdrskich, tzn. powinien zosta¢ odtworzony naturalny stan starorzecza
jak najbardziej zblizony do stanu koryta gtdwnego, przy zachowaniu proporcji szerokosci koryta w
stosunku do koryta gtéwnego 1/3 (szerokos¢ nowotworzonego koryta 7,0m). Przyktadowy rysunek

nowoodtworzonego starorzecza pokazano na rysunku 97.

Wszystkie dziatania inwestycyjne przedstawiono réowniez w skali 1: 5 000 w zatgczniku 14.
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Udroznienie starorzecza
Biatki na dtugosci 964 m

Rysunek 96: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 2 — gmina Bukowina Tatrza nska / gmina

tapsze Nizne — miejscowo $¢ Bialka Tatrza iska - obszar poto zony prawostronnie na km
12+900 - 13+900 [Dziatanie 2.1.3.0]

1/3 szerokoSci korvta gtéwnego

Naturalny narzut
kamienny

“Miejsce na
wytworzenie
terasy zalewowej

Rysunek 97: Wizualizacja nowoodtworzonego starorzec  za
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

13.2.2 Gmina Nowy Targ

W gminie Nowy Targ dla Wariantu 2 z zakresu dziatan inwestycyjnych ochrony

przeciwpowodziowej dla infrastruktury planowane sg jedynie te same dziatania jak w Wariancie 1,

czyli:

- DZIALANIA 1.2.1.1 — 1.2.1.3 - miejscowos¢ Debno - obszary potozone lewostronnie w rejonie mostu

na km 1+422

Podwyzszenie rzednej niwelety drég dojazdowych na most o wysokos¢ maksymalng 0,5m: (1) na
dtugosci 306m oraz (2) drogi dojazdowej na dtugosci 112 m. Dodatkowo zaproponowano budowe
obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 400 m i maksymalnej wysokosci 2,2 m w miejscu

istniejacej polnej drogi (Srednie Pola) (rysunek 83).

DZIALANIA 1.2.2.1 — 1.2.2.3 - miejscowo$¢ Debno - obszary turystyczne potozone lewostronnie na

km 3+200 — 3+900

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi o wysoko$¢ maksymalng 0,5m (srednio o 0,4m) na dtugosci
195m do rzednej 562,929 m n.p.m. Dodatkowo zaproponowano budowe obwatowania
przeciwpowodziowego o dtugosci 540 m i maksymalnej wysokosci 1,2 m (Srednia wysokos¢ watu -

0,8m) (rysunek 84).

DZIAtANIA 1.2.3.1 — 1.2.3.4 - miejscowos$¢ Nowa Biata - obszary potozone lewostronnie na km

6+500 —9+300

e Podwyzszenie rzednej niwelety drogi dojazdowej do mostu Nowa Biata/Krempachy o
wysokos$¢ maksymalng 1m (Srednio 0 0,2m) na dtugosci 250m

* Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 1430 m i maksymalnej wysokosci
1,0m (Srednia wysokos$¢ watu - 0,9m) na odcinku powyzej drogi dojazdowej do mostu Nowa
Biata/Krempachy

* Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 460 m i maksymalnej wysokosci
1,0m (Srednia wysokos$¢ watu - 0,5m) na odcinku ponizej drogi dojazdowej do mostu Nowa
Biata/Krempachy

e Podwyiszenie rzednej niwelety drogi prowadzgcej w kierunku ,Przetomu pod
Krempachami” o srednig wysokos¢ 0,8 m na dtugosci 1013m

Lokalizacje przedstawiono na rysunkach 85 i 86.

- DZIALANIA 1.2.4.1 — 1.2.4.3 - miejscowos$¢ Krempachy - obszary potozone prawostronnie na km

6+100 — 7+700
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

e Podwyiszenie rzednej niwelety drogi dojazdowej do mostu Nowa Biata/Krempachy na
dtugosci 222m o wysoko$¢ maksymalng 2m (Srednio o 1,2m)

e Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 792m i maksymalnej wysokosci
1,3m (Srednia wysokos$¢ watu - 0,5m) na odcinku ponizej drogi dojazdowej do mostu Nowa
Biata/Krempachy

e Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 455m o maksymalnej wysokosci
2,5m (Srednia wysoko$¢ watu - 1,5m) na odcinku powyzej drogi dojazdowej do mostu
Nowa Biata/Krempachy

Lokalizacje przedstawiono na rysunku 87.

Wszystkie dziatania inwestycyjne przedstawiono réwniez w skali 1: 5 000 w zataczniku 14. Dla

Wariantu 2 dziatania na obszarze Natury 2000 na terenie gminy Nowy Targ nie sg planowane.

13.2.3 Gmina Bukowina Tatrzanska

W gminie Bukowina Tatrzanska dla Wariantu 2 oprdcz prac z zakresu dziatan inwestycyjnych
ochrony przeciwpowodziowe]j opisanych w Wariancie 1, czyli:

- DZIALANIE 1.3.1.0 - miejscowos¢ Czarna Gora — obszar oczyszczalni sciekdw potozony

prawostronnie na km 15+800

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego/ podwyzszenie rzednej niwelty o dtugosci 180 m o

Srednig wysokos$¢ 1,5 m (rysunek 88).

- DZIAXANIE 1.3.2.0 - miejscowos¢ Czarna Gdra obszary potozone prawostronnie na km 17+700 —

18+200,
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego/ podwyzszenie rzednej niwelty o dtugosci 520 m o

Srednig wysokos¢ 1,2 m (rysunek 89).

- DZIAXANIE 1.3.3.0 - miejscowos¢ Czarna Gdéra obszary potozone prawostronnie na km 18+200 —

18+600,
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego/ podwyzszenie rzednej niwelty o dtugosci 420 m o

Sredniej wysokosci watu 1,5 m (rysunek 90).

- DZIAXANIA 1.3.4.1 - 1.3.4.2 - miejscowos$¢ Bukowina Tatrzariska obszary potozone lewostronnie na

km 18+000 — 18+200,

* Wzmocnienie i podwyzszenie o 1,8 m brzegdw narzutem kamiennym na dtugosci 80 m
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

e Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci 110 m i maksymalnej wysokosci
1,0m (Srednia wysokos¢ watu - 0,6m)

Lokalizacje przedstawiono na rysunkach 91, 92.

- DZIAtANIA 1.3.5.1 -1.3.5.2 - miejscowos¢ Bukowina Tatrzanska obszary potozone lewostronnie na

km 18+200 — 18+500,

¢ Podwyzszenie rzednej niwelety drogi w Bukowinie o wysoko$¢ maksymalng 0,5m (Srednio o
0,2m) na dtugosci 100m

e Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dfugosci 160 m i maksymalnej wysokosci
1,0m (Srednia wysokos$¢ watu - 0,5m)

Lokalizacje przedstawiono na rysunku 93.

- DZIALANIA 1.3.6.1 -1.3.6.2 - miejscowo$¢ Jurgdw obszary potozone prawostronnie na km 21+300 -

22+000,
Podwyzszenie rzednych niwelety drég dojazdowych na most / budowa obwatowania
przeciwpowodziowego o wysokosci maksymalnej 1,5m na dtugosci: (1) 550 m (2) 109 m i (3) 140 m

(rysunek 94).

Planowane sg dodatkowo dziatania na obszarze Natury 2000 na terenie gminy poprzez udroznienie

starorzecza Biatki Tatrzanskiej na odcinkach:

- DZIALANIE 2.1.3.0 - obszar potozony prawostronnie na km 12+900 - 13+900 (rysunek 96)

- DZIALANIE 2.3.7.0 - obszar potozony lewostronnie na km 17+400 - 17+900 (rysunek 98).

Wszystkie dziatania majgce na celu odtworzenie i udroznienie starorzecza Biatki Tatrzanskiej
na obszarze potozonym lewostronnie na km 17+400 - 17+900 powinny by¢ prowadzone wedtug zasad
dobrej praktyki dla potokow gorskich, tzn. powinien zosta¢ odtworzony naturalny stan starorzecza
jak najbardziej zblizony do stanu koryta gtdwnego, przy zachowaniu proporcji szerokosci koryta w
stosunku do koryta gtéwnego 1/3 (szerokos¢ nowotworzonego koryta 6,75m). Przyktadowy rysunek

nowoodtworzonego starorzecza pokazano na rysunku 97.
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Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Udroznienie starorzecza
Biatki na dtugosci 510 m

Rysunek 98: Proponowane dziatania inwestycyjne dla Wariantu 2 — gmina Bukowina Tatrza nAska -
miejscowo $§¢ Bukowina Tatrza nska - obszar poto zony lewostronnie na km 17+400 -
17+900 [Dziatanie 2.3.7.0]
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

14 Wykonanie obliczen modelowych dla WARIANTU 1 i WARIANTU 2

Dla obu wariantéw po zaimplementowaniu do modelu planowanych dziatan inwestycyjnych
zostaty wykonane obliczenie modelowe.

W przypadku wariantu 1 z uwagi na to, ze planowane dziatania z zakresu ochrony sg
prowadzone w gornych odcinkach tarasy zalewowej, a czeSciowo poza obszarami strefy zalewowej w
samym modelu poprzez obliczenia nie jest mozliwe catkowite odzwierciedlenie wptywu planowanyh
dziatan, poniewaz same rzedne zw. wody i wielkosSci przeptywow pozostajg praktycznie bez zmian.
Planowane dziatania wptywajg jedynie na przebieg granicy strefy zalewowej. A odwzorowania tego
dokonano w kolejnym etapie poprzez odciecie stefy zalewowej np. poprzez o$ projektowanego watu.
W ten sposdb zredukowana zostata strefa zalewowa w miejscach planowanych dziatan.

W przypadku wariantu 2 pozostawiono w modelu zaimplementowane dziatania inwestycyjne
w ramach wariantu 1, wprowadzajagc do modelu (do istniejgcych przekroi poprzecznych)
nowozaprojektowane drugie koryto (udroznione starorzecze) na odcinkach km 12+900 - 13+900 oraz
km 17+400 - 17+900. Dla tek przygotowanego modelu wykonano obliczenia hydrauliczne.

Wyniki modelowych obliczer hydraulicznych przedstwiono tabelarycznie:

- dla wariantu 1 w tabeli 35,

- dla wariantu 2 w tabeli 36.
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Program ochrony przeciwpowodziowe] doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow. nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 35: Zestawienie wynikow oblicze

i hydraulicznych dla rzeki Biatka Tatrza

nska (wraz z rozgat ezieniem — Miynowka) dla WARIANTU 1

Rzedna Rzedna Rzedna Rzedna Rzedna Rzedna
Rzedna zwierciadta | zwierciadta wody | zwierciadta | Rzedna zwierciadta | zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta
L.p. | Kilometraz wody q=0,1% q=0,5% wody q=1% wody q=2% q=5% q=10% q=20% wody q=50%
Biatka Tatrzariska
1 0.00 5345 5345 534.5 534.5 534.5 534.5 534.5 534.5
2 853.37 534.59 534.549 534.536 534.524 534.513 534.507 534.503 534.5
3 1301.00 536.679 536.328 536.159 535.975 535.707 535.447 535.132 534.703
4 1541.00 541.498 540.958 540.706 540.424 540.013 539.596 539.107 538.111
5 1813.62 542.909 542.606 542.475 542.34 542.126 541.904 541.617 541.179
6 2309.35 548.151 547.948 547.858 547.762 547.592 547.382 547.13 546.599
7 2815.71 553.659 553.375 553.235 553.062 552.812 552.598 552.321 551.926
8 3062.37 556.289 556.04 555.93 555.811 555.651 555.526 555.289 554.883
9 3104.31 556.425 556.206 556.116 556.028 555.893 555.775 555.536 555.115
10 3302.35 558.837 558.657 558.581 558.492 558.323 558.166 557.936 557.552
11 3651.94 563.122 562.846 562.719 562.579 562.377 562.187 561.953 561.581
12 3725.80 563.749 563.48 563.358 563.229 563.04 562.875 562.664 562.345
13 4302.21 569.614 569.43 569.348 569.259 569.099 568.948 568.734 568.385
14 4858.00 574.706 574.456 574.339 574.218 574.044 573.9 573.703 573.385
15 4952.18 575.982 575.78 575.676 575.566 575.409 575.27 575.094 574.772
16 5054.07 576.284 576.09 575.989 575.88 575.733 575.603 575.445 575.144
17 5313.55 579.675 579.439 579.327 579.208 579.049 578.914 578.76 578.542
18 5834.94 585.648 585.443 585.337 585.218 585.03 584.85 584.633 584.197
19 6068.44 588.938 588.716 588.609 588.486 588.294 588.132 587.92 587.532
20 6091.16 588.975 588.754 588.647 588.523 588.332 588.175 587.973 587.663
21 6370.78 592.468 592.225 592.112 591.993 591.819 591.695 591.495 591.109
22 6674.30 596.44 596.167 596.04 595.893 595.703 595.553 595.372 595.11
23 6874.30 598.31 597.687 597.403 597.113 596.721 596.408 596.063 595.622
24 7221.03 602.78 602.516 602.399 602.273 602.075 601.891 601.669 601.245
25 7271.60 602.866 602.604 602.506 602.413 602.288 602.147 601.957 601.591
26 7380.19 605.022 604.787 604.703 604.641 604.537 604.395 604.183 603.793
27 7653.46 609.534 609.343 609.237 609.123 608.958 608.808 608.628 608.338
28 7702.78 609.947 609.741 609.632 609.518 609.352 609.193 609.004 608.678
29 7947.03 613.676 613.324 613.157 612.984 612.72 612.441 612.107 611.524
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Program ochrony przeciwpowodziowe] doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow. nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

30 8451.62 619.19 619.035 618.931 618.822 618.62 618.402 617.918 617.223
31 8942.23 624.381 624.193 624.09 623.967 623.788 623.612 623.417 623.069
32 8955.55 624.517 624.327 624.223 624.098 623.915 623.735 623.541 623.181
33 9429.78 630.512 630.228 630.098 629.934 629.692 629.446 629.159 628.581
34 9960.33 636.284 635.949 635.804 635.643 635.292 634.996 634.678 634.045
35 10436.53 641.09 640.82 640.657 640.479 640.077 639.731 639.333 638.76
36 10576.53 642.58 642.047 641.742 641.418 640.954 640.597 640.205 639.688
37 10600.00 642.724 642.213 641.977 641.764 641.512 641.321 641.142 640.723
38 10971.45 647.019 646.713 646.569 646.422 646.182 645.847 645.481 645.017
39 11520.34 654.663 654.476 654.346 654.206 653.955 653.748 653.376 652.865
40 11979.85 660.683 660.501 660.404 660.284 660.101 659.918 659.703 659.334
41 12430.54 666.799 666.534 666.403 666.261 666.063 665.884 665.636 665.148
42 12905.74 671.746 671.512 671.409 671.302 671.16 671.048 670.826 670.196
43 13431.97 677.838 677.622 677.513 677.401 677.224 677.054 676.743 676.276
44 13922.49 683.759 683.477 683.337 683.184 682.966 682.78 682.565 682.236
45 14415.01 689.49 689.244 689.135 689.001 688.763 688.545 688.3 687.885
46 14899.39 695.129 694.873 694.75 694.614 694.397 694.21 693.936 693.447
47 15452.09 701.145 700.904 700.765 700.626 700.372 700.126 699.828 699.42
48 15951.72 707.806 707.585 707.476 707.359 707.156 706.997 706.762 706.195
49 16568.84 715.526 715.296 715.17 715.034 714.827 714.658 714.467 714.206
50 16998.48 720.116 719.841 719.715 719.583 719.394 719.199 718.936 718.508
51 17573.82 728.003 727.774 727.67 727.541 727.356 727.157 726.955 726.545
52 18092.93 735.662 735.404 735.284 735.155 734.95 734.773 734.571 734.247
53 18252.93 737.23 736.701 736.467 736.215 735.854 735.548 735.201 734.73
54 18533.73 741.753 741.296 741.09 740.875 740.574 740.33 740.04 739.355
55 19060.90 748.801 748.479 748.326 748.148 747.876 747.642 747.371 746.942
56 19596.17 755.772 755.526 755.4 755.266 755.078 754.897 754.68 754.307
57 20144.44 763.564 763.355 763.263 763.154 762.965 762.813 762.579 762.253
58 20862.11 772.549 772.269 772.146 772.02 771.76 771.498 771.198 770.754
59 21499.47 781.349 781.089 780.969 780.842 780.651 780.492 780.312 780.033
60 21619.47 783.488 782.948 782.692 782.43 782.055 781.757 781.417 780.901
61 22066.50 789.048 788.81 788.697 788.571 788.375 788.264 788.114 787.72
62 22493.87 795.052 794.804 794.655 794.497 794.268 794.079 793.87 793.522
63 22498.97 795.142 794.917 794.775 794.621 794.403 794.257 794.085 793.799
64 22617.01 795.718 795.429 795.278 795.117 794.884 794.727 794.479 794.049
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Program ochrony przeciwpowodziowe] doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow. nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

65 22885.82 799.801 799.599 799.462 799.251 798.898 798.588 798.258 797.505
66 22887.10 799.823 799.619 799.483 799.272 798.918 798.608 798.278 797.525
67 23094.12 801.905 801.566 801.41 801.202 800.87 800.599 800.295 799.738
68 23318.21 803.385 803.029 802.846 802.633 802.292 801.987 801.616 800.973
69 23344.00 803.577 803.279 803.109 802.887 802.527 802.2 801.803 801.123
70 24762.66 809.375 809.053 808.858 808.632 808.274 807.938 807.542 806.909
Mtynowka

1 0.00 624.381 624.193 624.09 623.967 623.788 623.612 623.417 623.069

2 14.65 626.322 626.313 626.308 626.303 626.293 626.279 626.256 625.876

3 541.79 630.97 630.905 630.879 630.85 630.793 630.677 630.476 630.009

4 1601.75 640.866 640.687 640.62 640.548 640.436 640.336 640.213 639.93

5 2245.00 647.05 646.729 646.69 646.648 646.586 646.532 646.467 646.367

6 2533.23 651.193 650.681 650.629 650.566 650.474 650.397 650.29 650.137

7 2875.69 656.682 656.535 656.522 656.509 656.49 656.474 656.457 656.448

8 3339.73 661.519 661.136 661.111 661.082 661.037 660.999 660.946 660.869

9 3807.22 666.466 666.055 666.042 666.026 666.002 665.981 665.956 665.915
10 4002.00 666.467 666.113 666.098 666.082 666.058 666.036 666.01 665.937
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Program ochrony przeciwpowodziowe] doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow. nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

Tabela 36: Zestawienie wynikow oblicze

h hydraulicznych dla rzeki Biatka Tatrza

nska (wraz z rozgat ezieniem — Miynowka) dla WARIANTU 2

Rzedna Rzedna Rzedna Rzedna Rzedna Rzedna
Rzedna zwierciadta | zwierciadta wody | zwierciadta | Rzedna zwierciadta | zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta
L.p. | Kilometraz wody q=0,1% q=0,5% wody q=1% wody q=2% q=5% q=10% q=20% wody q=50%
Biatka Tatrzariska
1 0.00 5345 5345 534.5 534.5 534.5 534.5 534.5 534.5
2 853.37 534.59 534.549 534.536 534.524 534.513 534.507 534.503 534.5
3 1301.00 536.679 536.328 536.159 535.975 535.707 535.448 535.132 534.703
4 1541.00 541.499 540.958 540.706 540.424 540.014 539.597 539.105 538.111
5 1813.62 542.909 542.606 542.475 542.34 542.126 541.906 541.617 541.179
6 2309.35 548.151 547.948 547.858 547.762 547.593 547.383 547.13 546.599
7 2815.71 553.66 553.375 553.234 553.063 552.813 552.599 552.321 551.926
8 3062.37 556.289 556.04 555.93 555.811 555.651 555.526 555.288 554.883
9 3104.31 556.425 556.207 556.116 556.028 555.893 555.775 555.536 555.115
10 3302.35 558.837 558.657 558.581 558.492 558.324 558.167 557.935 557.552
11 3651.94 563.122 562.846 562.718 562.579 562.378 562.188 561.953 561.581
12 3725.80 563.749 563.48 563.358 563.229 563.04 562.876 562.663 562.345
13 4302.21 569.614 569.43 569.348 569.259 569.1 568.949 568.733 568.385
14 4858.00 574.706 574.456 574.339 574.218 574.044 573.9 573.703 573.385
15 4952.18 575.982 575.78 575.676 575.567 575.409 575.27 575.094 574.772
16 5054.07 576.284 576.09 575.989 575.881 575.734 575.604 575.444 575.144
17 5313.55 579.675 579.439 579.327 579.208 579.049 578.915 578.76 578.542
18 5834.94 585.649 585.443 585.337 585.218 585.03 584.851 584.632 584.197
19 6068.44 588.939 588.716 588.609 588.486 588.294 588.132 587.919 587.532
20 6091.16 588.975 588.754 588.647 588.524 588.332 588.176 587.972 587.663
21 6370.78 592.468 592.225 592.112 591.993 591.819 591.696 591.495 591.109
22 6674.30 596.44 596.167 596.04 595.894 595.703 595.554 595.372 595.11
23 6874.30 598.311 597.687 597.403 597.113 596.722 596.41 596.063 595.622
24 7221.03 602.781 602.516 602.399 602.273 602.076 601.891 601.669 601.245
25 7271.60 602.866 602.604 602.506 602.414 602.289 602.148 601.956 601.591
26 7380.19 605.022 604.787 604.703 604.641 604.537 604.396 604.182 603.793
27 7653.46 609.534 609.343 609.237 609.123 608.959 608.809 608.628 608.338
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Program ochrony przeciwpowodziowe] doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow. nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

28 7702.78 609.948 609.741 609.632 609.518 609.352 609.194 609.003 608.678
29 7947.03 613.677 613.324 613.157 612.984 612.721 612.442 612.106 611.524
30 8451.62 619.19 619.035 618.931 618.822 618.621 618.403 617.917 617.223
31 8942.23 624.381 624.193 624.09 623.967 623.788 623.612 623.417 623.069
32 8955.55 624.517 624.327 624.223 624.098 623.916 623.736 623.541 623.181
33 9429.78 630.512 630.228 630.098 629.934 629.693 629.447 629.158 628.581
34 9960.33 636.284 635.949 635.804 635.643 635.293 634.997 634.676 634.046
35 10436.53 641.09 640.821 640.657 640.479 640.078 639.732 639.332 638.76
36 10576.53 642.58 642.047 641.743 641.418 640.955 640.598 640.204 639.689
37 10600.00 642.724 642.213 641.977 641.764 641.513 641.321 641.141 640.723
38 10971.45 647.019 646.713 646.569 646.422 646.183 645.848 645.48 645.017
39 11520.34 654.663 654.476 654.346 654.206 653.956 653.748 653.375 652.865
40 11979.85 660.683 660.501 660.404 660.284 660.101 659.918 659.702 659.334
41 12430.54 666.799 666.534 666.403 666.261 666.064 665.884 665.635 665.148
42 12905.74 671.746 671.512 671.409 671.302 671.16 671.049 670.825 670.196
43 13431.97 677.505 677.322 677.209 677.075 676.867 676.679 676.425 676.042
44 13922.49 683.173 682.965 682.868 682.763 682.615 682.485 682.325 682.104
45 14415.01 689.448 689.215 689.111 688.976 688.744 688.532 688.292 687.882
46 14899.39 698.149 694.87 694.748 694.612 694.396 694.21 693.936 693.447
47 15452.09 701.145 700.905 700.765 700.626 700.373 700.127 699.828 699.42
48 15951.72 707.806 707.585 707.476 707.359 707.157 706.998 706.762 706.195
49 16568.84 715.526 715.296 715.171 715.034 714.828 714.658 714.467 714.206
50 16998.48 720.116 719.841 719.715 719.583 719.394 719.199 718.936 718.508
51 17573.82 727.981 727.744 727.632 727.525 727.341 727.16 726.939 726.497
52 18092.93 735.666 735.401 735.278 735.148 734.942 734.766 734.564 734.243
53 18252.93 737.23 736.701 736.467 736.215 735.854 735.548 735.201 734.73
54 18533.73 741.753 741.296 741.09 740.875 740.574 740.33 740.04 739.355
55 19060.90 748.801 748.479 748.326 748.148 747.876 747.642 747.371 746.942
56 19596.17 755.772 755.526 755.4 755.266 755.078 754.897 754.68 754.307
57 20144.44 763.564 763.355 763.263 763.154 762.965 762.813 762.579 762.253
58 20862.11 772.549 772.269 772.146 772.02 771.76 771.498 771.198 770.754
59 21499.47 781.349 781.089 780.969 780.842 780.651 780.492 780.312 780.033
60 21619.47 783.488 782.948 782.692 782.43 782.055 781.757 781.417 780.901
61 22066.50 789.048 788.81 788.697 788.571 788.375 788.264 788.114 787.72
62 22493.87 795.052 794.804 794.655 794.497 794.268 794.079 793.87 793.522
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Program ochrony przeciwpowodziowe] doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow. nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

63 22498.97 795.142 794.917 794.775 794.621 794.403 794.257 794.085 793.799
64 22617.01 795.718 795.429 795.278 795.117 794.884 794.727 794.479 794.049
65 22885.82 799.801 799.599 799.462 799.251 798.898 798.588 798.258 797.505
66 22887.10 799.823 799.619 799.483 799.272 798.918 798.608 798.278 797.525
67 23094.12 801.905 801.566 801.41 801.202 800.87 800.599 800.295 799.738
68 23318.21 803.385 803.029 802.846 802.633 802.292 801.987 801.616 800.973
69 23344.00 803.577 803.279 803.109 802.887 802.527 802.2 801.803 801.123
70 24762.66 809.375 809.053 808.858 808.632 808.274 807.938 807.542 806.909
Mtynowka

1 0.00 624.381 624.193 624.09 623.967 623.788 623.612 623.417 623.069

2 14.65 626.322 626.313 626.308 626.303 626.293 626.279 626.256 625.876

3 541.79 630.97 630.905 630.879 630.85 630.793 630.677 630.476 630.009

4 1601.75 640.866 640.687 640.62 640.548 640.436 640.336 640.213 639.93

5 2245.00 647.051 646.729 646.69 646.648 646.586 646.532 646.467 646.367

6 2533.23 651.194 650.681 650.629 650.566 650.474 650.397 650.29 650.137

7 2875.69 656.683 656.535 656.522 656.509 656.49 656.474 656.457 656.448

8 3339.73 661.52 661.136 661.111 661.082 661.037 660.999 660.946 660.869

9 3807.22 666.468 666.055 666.042 666.026 666.002 665.981 665.956 665.915
10 4002.00 666.468 666.113 666.098 666.082 666.058 666.036 666.01 665.937
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Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

15 Dostosowanie numerycznego modelu terenu (NMT) do celow

generowania stref zalewowych

Numeryczny model rzezby terenu (NMT) (ang. Digital Terrain Model — DTM) jest
numerycznym odwzorowaniem powierzchni terenu (a wiec powierzchni ciggtej) w sposdb dyskretny

czyli za pomoca skonczonej liczby punktéw.

NMT jest reprezentowany przez punkty roztozone regularnie lub nieregularnie na powierzchni
terenu i zazwyczaj dodatkowo uzupetniony poprzez punkty reprezentujgce morfologiczne formy

terenu takie jak:
e linie szkieletowe (grzbiety, cieki),
¢ linie nieciggtosci (urwiska, skarpy),
* powierzchnie wyfaczen (budynki, cieki),
e pikiety ekstremalne (wierzchoftki, dna).

Wykorzystany w opracowaniu NMT zostat wykonany metodg fotogrametryczng w oparciu o

zdjecia lotnicze w skali 1:13 000 zrealizowane w latach 2003-2005.

Metoda fotogrametryczna polega na wykorzystaniu zdje¢ lotniczych isprowadza sie do
zbudowania modelu oraz stereodigitalizacji powierzchni terenu. Czynnosci tej dokonuje sie
z wykorzystaniem autograféw (analitycznych lub cyfrowych) poprzez pomiar tzw. punktow
masowych, w miare doktadnie pokrywajgcych opracowywany teren oraz dodatkowych punktéw
reprezentujgcych formy terenowe, takie jak linie szkieletowe lub linie nieciggtosci. Do zalet tej
metody mozna zaliczy¢ znaczng szybkos$é (mozliwos¢ automatyzacji procesu) oraz doktadnosé
uzyskiwanych wynikdw, natomiast gtdwng jej wadg jest stabe odwzorowywanie rzezby tereny

na obszarach zalesionych i zabudowanych.

Z uwagi na sposob jego zapisu (pliki tekstowe ASCII), niezbedne byto opracowanie NMT do
formatu umozliwiajgcego wygenerowanie stref zalewowych. Podjeto decyzje o interpolacji plikow do
formatu nieregularnych tréjkatéw (ang. TIN), a nastepnie zapis do postaci rastrowej (ang. GRID).

Przyjeto oczko siatki NMT o wartosci 2 m.
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Rysunek 99: Arkusz NMT przygotowany do generowania stref zalewowych (fragment arkusza M-34-89-
C-c-2)

16 Wyznaczenie zasiegu stref zalewowych

Wyznaczanie zasiegu stref zalewowych polegato na potgczeniu wynikéw symulacji stanéw
wody z Numerycznym Modelem Terenu (NMT). W tym celu zbudowano Numeryczny Model
Powierzchni Wody (NMPW) oparty na profilach zwierciadta wody w przekrojach poprzecznych.
Profile te nastepnie wprowadzono do NMPW jako zbiér linii nieciggtosci o wspodtrzednych x, v,
wynikajgcych z lokalizacji i ksztattu przekroju oraz poziomu zwierciadta wody z. Otrzymany zbior
izolinii poddano nastepnie rasteryzacji, aby utworzyé numeryczny model powierzchni wody ztozony

z kwadratéow (model GRID).

lloczyn logiczny obydwu modeli (NMT i NMPW) dat w efekcie linie przeciecia powierzchni

terenu z powierzchnia zwierciadta wody, ktéra byta poszukiwang granica strefy zalewu.
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Rysunek 100: Strefa zalewowa powstata na skutek prz  eciecia NMT oraz NMPW (fragment arkusza M-34-
89-C-c-2)
Linia przeciecia dwoch modeli powierzchni zostata wygenerowana a nastepnie zapisana
w postaci linii famanej, ktdrej wezty posiadajg trzy wspotrzedne. W tej postaci jest przechowywana w
NMT. Jednak dla potrzeb wykonania analiz topologicznych zwigzanych z mapami topograficznymi
(analiza charakterystyki zabudowy doliny rzecznej) niezbedne byto wykonanie ortogonalnych rzutéw

granic stref na ptaszczyzne i zapisanie ich w poszczegdlnych warstwach mapy.

Rysunek 101: NMPW w postaci izolinii
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Rysunek 102: NMPW w postaci izolinii oraz nieregula  rnych poligonéw.

Analizujgc wykonane strefy zalewu zwrdcono szczegdlng uwage na obszary, ktére
zidentyfikowane zostaty przez system jako tereny zalane, a ktére stanowig lokalne obnizenia
powierzchni terenu oddzielone od rzeki przez naturalne jego uksztattowanie lub przez budowle
inzynierskie. Obszary takie zostaty wytgczone z zasiegu stref zalewowych. Strefy zalewowe zostaty

poddane interpretacji oraz korekcie.
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17 Opracowanie map zagrozenia powodziowego dla wdd o okreslonym

prawdopodobienstwie przewyiszenia dla wszystkich wariantow

Dysponujac wygenerowanymi w oparciu o Numeryczny Model Terenu strefami zalewowymi
dla Biatki Tatrzanskiej opracowano mapy prezentujgce przestrzenny zasieg stref zalewowych dla
odpowiednich wéd prawdopodobnych. Obszar zlewni zgodnie z specyfikacja zostat podzielony na 19
arkusze, z ktérych strefy zalewowe znalazty sie na 9 z nich, i dla tych arkuszy zostaty opracowane
mapy terenéw zalewowych. Arkusze (M-34-89-C-c-2; M-34-89-C-b-4; M-34-89-C-b-2; M-34-89-C-b-3;
M-34-89-C-c-4; M-34-89-C-d-1; M-34-89-C-d-3; M-31-01-A-b-1; M-34-89-C-a-4) te zostaty

wyznaczone zgodnie z ponizszym indeksem.
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Rysunek 103: Arkusz z indeksem map

Mapy zostaty wykonane zgodnie ze specyfikacjg w skali 1:10 000 w oparciu o ortofotomape

przekazang przez Zamawiajacego. Przykfad przedstawiono na rysunku 103.
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Mapy przedstawiajgce granice zostaty wykonanew dwdch egzemplarzach dla wariantéw w

nastepujacy sposob:

— WARIANT ,0”

Mapy zagrozenia powodziowego dla wariantu ,,0” wykonano na 9 arkuszach dla waéd
prawdopodobnych 0,1%. 50%; 20%; 10%; 5%; 2%; 1%; 0,5%.
— WARIANT 1"

Mapy zagrozenia powodziowego dla wariantu ,1” wykonano na 9 arkuszach dla wéd
prawdopodobnych 0,1%. 10%; 1% zaznaczajgc planowane dziatania inwestycyjne.

— WARIANT ,2”

Mapy zagrozenia powodziowego dla wariantu ,2” wykonano na 9 arkuszach dla wéd

prawdopodobnych 0,1%. 10%; 1% zaznaczajgc planowane dziatania inwestycyjne.

Wszystkie mapy dla trzech wariantow zostaty dodatkowo zapisane w formie elektronicznej w
postaci plikéw .jpg oraz .pdf (zatacznik 13). W wersji drukowanej mapy w skali 1:10 000 zostaty

zamieszczone odpowiednio w zatgcznikach:

Zatacznik 10: Mapy przedstawiajace granice zalewu wody o prawdopodobienistwie przewyzszenia

p=50%, p=20%, p=10%, p=5%, p=2%, p=1%, p=0,5% oraz p=0,1%, dla WARIANTU O

Zatacznik 11: Mapy przedstawiajace granice zalewu wody o prawdopodobienistwie przewyzszenia

p=10%, p=1% oraz p=0,1%, dla WARIANTU 1

Zatacznik 12: Mapy przedstawiajaca granice zalewu wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia

p=10%, p=1% oraz p=0,1%, dla WARIANTU 2

Rysunek 104: Przyklad stworzonej mapy zagro  zenia powodziowego dla zlewni Biatka Tatrza nAska.
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18

18.1

Analiza finansowa planowanych dziatan inwestycyjnych

Szacunkowe koszty inwestycji dla poszczegdlnych wariantéw

Szacunkowe zestawienie kosztow realizacji poszczegdlnych inwestycji sporzadzono na

podstawie Biuletynu cen robdt ziemnych i inzynierskch SEKOCENBUD z Il kwartatu 2009r. i

kosztorysow inwestorskich podobnych dziatan wykonywanych przez biura konsorcjum.

Jako koszty sktadowe budowy watu (podwyzszenia rzednej niwelety drogi) rozumiane sg m.in.:

o

(0]

(0]

(0]

przebudowa infrastruktury technicznej kolidujgcej z proponowang inwestycja
roboty pomiarowe

wykonanie wszystkich niezbednych przygotowawczych oraz robét ziemnych
humusowanie i obsianie skarp

asfaltowanie drogi

itp.

Jako koszty sktadowe udroznienia starorzecza rozumiane sg m.in.:

(0]

(0]

(0]

(0]

karczowanie drzew

roboty pomiarowe

wykonanie wszystkich niezbednych przygotowawczych oraz robét ziemnych
sadzenie drzew

wykonanie narzutu kamiennego

itp.

Dodatkowe dziatania inwestycyjne ktdrych zostang okreslone koszty to m.in. wzmocnienie i

podwyzszenie brzegdw narzutem kamiennym na pewnym odcinku biegu rzeki.

Szacunkowe koszty poszczegdlnych inwestycji zgodnie ze specyfikacjg zestawiono w tabelach

zbiorczych 37 dla wariantu 1 oraz 38 wariantu 2 oraz okreslono szczegdétowo w zaleznosci od

planowanych dziatan dla poszczegdlnych gmin w punktach ponizej.

Tabela 37: Zestawienie kosztéw proponowanych dziata

A w ramach wariantu 1

. Szacunkowy Szacunkowy
Gmina koszt inwestycji | koszt inwestycji %
netto [tys. zi] brutto [tys. zi]
tapsze Nizne 2.030,1 2.476,7 10,7
Nowy Targ 12.777,8 15.588,9 67,6
Bukowina Tatrzarska 4.097,4 4.998,8 21,7
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Tabela 38: Zestawienie kosztéw proponowanych dziata

A w ramach wariantu 2

Szacunkowy
Gmina

koszt inwestycji
netto [tys. zi]

Szacunkowy
koszt inwestycji
brutto [tys. zi]

%

tapsze Nizne 3.087,7 3.767,0 15,1
Nowy Targ 12.777,8 15.588,9 62,3
Bukowina Tatrzanska 4.644,9 5.666,8 22,6

18.1.1

Gmina tapsze Nizne

Ponizej dokonano szczegdtowego zestawienia kosztéw planowanych dziatan inwestycyjnych

dla wariantu 1 i wariantu 2 na terenie gminy tapsze Nizne.

Tabela 39: Zestawienie kosztow proponowanych dziata

h na terenie gminy tapsze Ni zne w ramach

wariantu 1
Numer Opis dziatania inwestycyjnego Szacunkowy Szacunkowy
dziatania koszt inwestycji koszt inwestycji
inwestycyjnego netto [tys. zi] brutto [tys. zi]
Obszar zwirowni potozonej prawostronnie na_km 3+330 —
1.1.1.0 4+200 biegu rzeki: . N 1.575,4 1.922,0
Podwyzszenie rzednej niwelty drogi przed zwirownig na
dtugosci 530m srednio o 0,5m.
Miejscowos$é Gliniki - obszar potozony prawostronnie w
zlewni Mtyndéwki przy doptywie Trybskiej rzeki na km
1.1.2.0 10+500 biegu rzeki Biatki: 454,7 554,7

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
150m i maksymalnej wysokosci 2,5 m.

Tabela 40: Zestawienie kosztow proponowanych dziata

wariantu 2

h na terenie gminy tapsze Ni zne w ramach

Numer
dziatania
inwestycyjnego

Opis dziatania inwestycyjnego

Szacunkowy
koszt inwestycji
netto [tys. z1]

Szacunkowy
koszt inwestycji
brutto [tys. zi]

Obszar zwirowni potozonej prawostronnie na_km 3+330 —
4+200 biegu rzeki:

2.1.1.0(1.1.1.0) . - - . - . 1.575,4 1.922,0
Podwyzszenie rzednej niwelty drogi przed zwirownig na
dtugosci 530m srednio o 0,5m.
Miejscowos¢ Gliniki - obszar potozony prawostronnie w
zlewni Mtynowki przy doptywie Trybskiej rzeki na km
2.1.2.0(1.1.2.0) 10+500 biegu rzeki Biatki: 454,7 554,7
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
150m i maksymalnej wysokosci 2,5m.
Biatka Tatrzariska na odcinku 12+900 - 13+900 — gm.
213.0 tapsze Nizne, Bukowina Tatrzanska 1.057.6 1.290,3

Udroznienie starorzecza Biatki Tatrzanskiej na odcinku
124900 - 13+900 na dtugosci 964m

176




Program ochrony przeciwpowodziowe]j doliny pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow.
nowotarskiego i tatrzanskiego woj. matopolskiego.

18.1.2 Gmina Nowy Targ

Ponizej dokonano szczegdtowego zestawienia kosztow planowanych dziatan inwestycyjnych

dla wariantu 1 i wariantu 2 na terenie gminy Nowy Targ.

Tabela 41: Zestawienie kosztéw proponowanych dziata

wariantu 1

A na terenie gminy Nowy Targ w ramach

Numer
dziatania
inwestycyjnego

Opis dziatania inwestycyjnego

Szacunkowy

koszt inwestycji

netto [tys. zi]

Szacunkowy

koszt inwestycji

brutto [tys. zf]

1211

miejscowos$¢ Debno - obszary potozone lewostronnie w
rejonie mostu na km 1+422

Podwyzszenie rzednej niwelety drég dojazdowych na most
o wysokos$¢ maksymalng 0,5m na dtugosci 306m

990,3

1.208,2

1.2.1.2

miejscowos$¢ Debno - obszary potozone lewostronnie w
rejonie mostu na km 1+422

Podwyzszenie rzednej niwelety drég dojazdowych na most
o wysokos¢ maksymalng 0,5m na dtugosci 112m.

378,4

461,7

1.2.13

miejscowos$¢ Debno - obszary potozone lewostronnie w
rejonie mostu na km 1+422

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
400m i maksymalnej wysokosci 2,2m

991,1

1.209,1

1.2.2.1

miejscowos¢ Debno - obszary turystyczne potozone
lewostronnie na km 3+200 — 3+900
Podwyiszenie rzednej niwelety drogi o
maksymalng 0,5m na dtugosci 195m

wysokos¢

613,0

7479

1.2.2.2

miejscowos¢ Debno - obszary turystyczne potozone
lewostronnie na km 3+200 — 3+900
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
540m i maksymalnej wysokosci 1, m

658,8

803,8

1231

miejscowos$é Nowa Biata - obszary potozone lewostronnie
na km 6+500 — 9+300

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi dojazdowej do mostu
Nowa Biata/Krempachy o wysokos¢ maksymalng 1m na
dtugosci 250m

560,0

683,2

1.2.3.2

miejscowo$¢ Nowa Biata - obszary potozone lewostronnie
na km 6+500 — 9+300

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
1430m i maksymalnej wysokosci 1,0m na odcinku powyzej
drogi dojazdowej do mostu Nowa Biata/Krempachy

1.667,9

2.034,9

1233

miejscowo$¢ Nowa Biata - obszary potozone lewostronnie
na km 6+500 — 9+300

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
460m i maksymalnej wysokosci 1,0m na odcinku ponizej
drogi dojazdowej do mostu Nowa Biata/Krempachy

386,7

471,8

1234

miejscowos$¢ Nowa Biata - obszary potozone lewostronnie
na km 6+500 — 9+300

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi prowadzacej w
kierunku ,,Przetomu pod Krempachami” o srednig wysokos¢
0,8m na dtugosci 1013m.

3.843,7

4.689,3

1241

miejscowos¢ Krempachy - obszary potozone prawostronnie
na km 6+100 — 7+700

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi dojazdowej do mostu
Nowa Biata/Krempachy na dtugosci 222m o wysokosé

1.064,8

1.299,0
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maksymalng 2m

1.2.4.2

miejscowos$é Krempachy - obszary potozone prawostronnie
na km 6+100 — 7+700

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
792m i maksymalnej wysokosci 1,3m na odcinku ponizej
drogi dojazdowej do mostu Nowa Biata/Krempachy

608,9

742,9

1.243

miejscowos$¢ Krempachy - obszary potozone prawostronnie
na km 6+100 — 7+700

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
455m o maksymalnej wysokosci 2,5m na odcinku powyzej
drogi dojazdowej do mostu Nowa Biata/Krempachy

1.014,1

1.237,2

Tabela 42: Zestawienie kosztéw proponowanych dziata

wariantu 2

A na terenie gminy Nowy Targ w ramach

Numer
dziatania
inwestycyjnego

Opis dziatania inwestycyjnego

Szacunkowy
koszt inwestycji
netto [tys. zi]

Szacunkowy
koszt inwestycji
brutto [tys. zf]

2.2.1.1(1.2.1.1)

miejscowos$¢ Debno - obszary potozone lewostronnie w
rejonie mostu na km 1+422

Podwyzszenie rzednej niwelety drég dojazdowych na most
o wysokos$¢ maksymalng 0,5m na dtugosci 306m

990,3

1.208,2

2.2.1.2(1.2.1.2)

miejscowos¢ Debno - obszary potozone lewostronnie w
rejonie mostu na km 1+422

Podwyzszenie rzednej niwelety drég dojazdowych na most
o wysokos¢ maksymalng 0,5m na dtugosci 112 m.

378,4

461,7

2.2.1.3(1.2.1.3)

miejscowos$¢ Debno - obszary potozone lewostronnie w
rejonie mostu na km 1+422

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
400m i maksymalnej wysokosci 2,2m

991,1

1.209,1

2.2.2.1(1.2.2.1)

miejscowos¢ Debno - obszary turystyczne potozone
lewostronnie na km 3+200 — 3+900
Podwyiszenie rzednej niwelety drogi o
maksymalng 0,5m na dtugosci 195m

wysokosé

613,0

7479

2.2.2.2(1.2.2.2)

miejscowos¢ Debno - obszary turystyczne potozone
lewostronnie na km 3+200 — 3+900

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
540m i maksymalnej wysokosci 1,2m

658,8

803,8

2.2.3.1(1.2.3.1)

miejscowos$é Nowa Biata - obszary potozone lewostronnie
na km 6+500 — 9+300

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi dojazdowej do mostu
Nowa Biata/Krempachy o wysokos¢ maksymalng 1m na
dtugosci 250m

560,0

683,2

2.2.3.2(1.2.3.2)

miejscowo$¢ Nowa Biata - obszary potozone lewostronnie
na km 6+500 — 9+300

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
1430m i maksymalnej wysokosci 1,0m na odcinku powyzej
drogi dojazdowej do mostu Nowa Biata/Krempachy

1.667,9

2.034,9

2.2.3.3(1.2.3.3)

miejscowos$¢ Nowa Biata - obszary potozone lewostronnie
na km 6+500 — 9+300

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
460m i maksymalnej wysokosci 1,0m na odcinku ponizej
drogi dojazdowej do mostu Nowa Biata/Krempachy

386,7

471,8

2.2.3.4(1.2.3.4)

miejscowos$¢ Nowa Biata - obszary potozone lewostronnie
na km 6+500 — 9+300

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi prowadzacej w
kierunku ,,Przetomu pod Krempachami” o srednig wysokos¢

3.843,7

4.689,3
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0,8m na dtugosci 1013m.

2.2.4.1(1.2.4.1)

miejscowos$é Krempachy - obszary potozone prawostronnie
na km 6+100 — 7+700

Podwyzszenie rzednej niwelety drogi dojazdowej do mostu
Nowa Biata/Krempachy na dtugosci 222m o wysokosé
maksymalng 2m

1.064,8

1.299,0

2.2.4.2(1.2.4.2)

miejscowos$¢ Krempachy - obszary potozone prawostronnie
na km 6+100 — 7+700

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
792m i maksymalnej wysokosci 1,3m na odcinku ponizej
drogi dojazdowej do mostu Nowa Biata/Krempachy

608,9

7429

2.2.43(1.2.4.3)

miejscowos$é Krempachy - obszary potozone prawostronnie
na km 6+100 — 7+700

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
455m o maksymalnej wysokosci 2,5m na odcinku powyzej
drogi dojazdowej do mostu Nowa Biata/Krempachy

1.014,1

1.237,2

18.1.3 Gmina Bukowina Tatrzanska

Ponizej dokonano szczegdtowego zestawienia kosztow planowanych dziatan inwestycyjnych

dla wariantu 1 i wariantu 2 na terenie gminy Bukowina Tatrzanska.

Tabela 43: Zestawienie kosztéw proponowanych dziata

ramach wariantu 1

A na terenie gminy Bukowina Tatrza nAska w

Numer Opis dziatania inwestycyjnego Szacunkowy Szacunkowy
dziatania koszt inwestycji koszt inwestycji
inwestycyjnego netto [tys. z1] brutto [tys. zi]
miejscowos$¢ Czarna Gora — obszar oczyszczalni $Sciekéw
1310 potozony prawostronr.ﬁe na km 15+800 . N 3074 3750
Budowa obwatowania przeciwpowodziowegoo dtugosci
180m o s$redniej wysokosci 1,5m
miejscowos$¢ Czarna Gora obszary potozone prawostronnie
13.2.0 hakm 174700 -18+200, . » 863,8 1.053,8
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
520m o sredniej wysokosci 1,2m
miejscowos¢ Czarna Géra obszary potozone prawostronnie
1.3.3.0 rakn 18200 TSI600, . . 903,5 1.102,2
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
420m o $redniej wysokosci watu 1,5m.
miejscowos$¢ Bukowina Tatrzanska obszary potozone
13.4.1 Iewostro'nni'e n'a km 18)7000 = 184200, , 368,1 449,1
Wzmocnienie i podwyzszenie o 1,8m brzegéw narzutem
kamiennym na dtugosci 80m
miejscowos¢ Bukowina Tatrzanska obszary potozone
1342 lewostronnie na km 1.8+OOO —.18+200 . N 157,6 192,3
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci
110m i maksymalnej wysokosci 1,0m
miejscowos$¢ Bukowina Tatrzanska obszary potozone
lewostronnie _na km 18+200 — 18+500 Podwyziszenie
1.3.5.1 rzednej niwelety drogi w Bukowinie o wysokos¢ 409,0 498,9

maksymalng 0,5m na dtugosci 100m
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miejscowo$¢ Bukowina Tatrzaniska obszary potozone

lewostronnie na km 18+200 — 18+500

1.3.5.2 165,9 202,4
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci ! !
160m i maksymalnej wysokosci 1,0m
miejscowos¢ Jurgdw obszary potozone prawostronnie na

136.1 km 21+300 - 22+000 : . . 446,3 544,5
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o wysokosci
maksymalnej 1,5m na dtugosci 550m
miejscowos¢ Jurgdw obszary potozone prawostronnie na

1.3.6.2 km 21+300 - 22+000 . . . 140,9 171,9
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o wysokosci
maksymalnej 1,5m na dtugosci 109m
miejscowos¢ Jurgdw obszary potozone prawostronnie na

13.63 km 21+300 - 22+000 155,6 189,8

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o wysokosci
maksymalnej 1,5m na dtugosci 140m

Tabela 44: Zestawienie kosztow proponowanych dziata

ramach wariantu 2

A na terenie gminy Bukowina Tatrza nhska w

Numer
dziatania
inwestycyjnego

Opis dziatania inwestycyjnego

Szacunkowy
koszt inwestycji
netto [tys. zi]

Szacunkowy
koszt inwestycji
brutto [tys. zi]

miejscowos¢ Czarna Gora — obszar oczyszczalni Sciekdw

potozony prawostronnie na km 15+800

2310(13.10) Budowa obwatowania przeciwpowodziowegoo dtugosci 307,4 375,0
180m o sredniej wysokosci 1,5m
miejscowos¢ Czarna Géra obszary potozone prawostronnie

2320(1.320) |0akm17+700-18+200, 863,8 1.053,8
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci ! !
520m o sredniej wysokosci 1,2m
miejscowos$¢ Czarna Gora obszary potozone prawostronnie

2330(1330) | 02km18+200-18+600, 903,5 1.102,2
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci ! !
420m o $redniej wysokosci watu 1,5m.
miejscowos¢ Bukowina Tatrzanska obszary potozone

23.4.1(13.4.1) | Swostronnie na km 18+000 -~ 18+200, , 368,1 449,1
Wzmocnienie i podwyzszenie o 1,8m brzegdw narzutem
kamiennym na dtugosci 80m
miejscowos¢ Bukowina Tatrzanska obszary potozone

23.4.2(1.3.4.2) lewostronnie na km 18+000 — 18+200 157 6 192 3
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci ! !
110m i maksymalnej wysokosci 1,0m
miejscowos$¢ Bukowina Tatrzanska obszary potozone

235.1(1.35.1) Iewosttjonn_ie na km 1§+200 - 18+§(?O Podwyiszenilef 409,0 498,9
rzednej niwelety drogi w Bukowinie o wysokos¢
maksymalng 0,5m na dtugosci 100m
miejscowos¢ Bukowina Tatrzanska obszary potozone

235.2(1.35.2) lewostronnie na km 18+200 — 18+500 1659 202 4
Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o dtugosci ! !
160 m i maksymalnej wysokosci 1,0 m
miejscowos¢ Jurgdw obszary potozone prawostronnie na
km 21+300 - 22+000

2.3.6.1(1.3.6.1) Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o wysokosci 446,3 544,5

maksymalnej 1,5m na dfugosci 550 m
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2.3.6.2 (1.3.6.2)

miejscowos¢ Jurgdw obszary potozone prawostronnie na

km 21+300 - 22+000

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o wysokosci

maksymalnej 1,5m na dtugosci 109m

140,9

171,9

2.3.6.3(1.3.6.3)

miejscowos¢ Jurgdw obszary potozone prawostronnie na

km 21+300 - 22+000

Budowa obwatowania przeciwpowodziowego o wysokosci

maksymalnej 1,5m na dtugosci 140m

155,6

189,8

2.3.7.0

Biatka Tatrzanska na km 17+400 - 174900

Udroznienie starorzecza Biatki na dtugosci 510m

547,5

667,9

Szczegdtowy kosztorys dla wszystkich dziatan inwestycyjnych dla wszystkich wariantow

stworzono w formacie Excel i zamieszczono na ptycie CD (zatgczniku 13). Przyktad przedstawiono

ponize;j.

Warianty Wariant 1 { Wariant 2 Wariant 1 f Wariant 2
Drialania: 1.120(2.1.2.0) 12.1.3(22.130)
Cena Cena
5 . Jednostiowa Wartodd w iy 2t ednostkowa Wartodé wiys 2t
Le Pozycja kosztow Tednostka | ot Tosé
odniesienia | jednostek wat bez VAT ZVAT jednostek. wat bez VAT VAT
1 |POZYSKANIE TERENU
1,1 |Zakup nieruchomosci gruntowej ha 0,212 10000 2,12 | 2,584 | 0548 10000 548 | 66856
[Wslaczstie gruntow 2 produkey wraz 22
1.2 [oplatami roczaymi 0.212 185000 3922 | 478484 | 0548 185000 101,38 | 123,6836
Razem 1.2 Wyltaczenie gruntéwz
produkeji 413 504 1069 | 1304
713 _|akwalizacia map ba 111 500 0555 | 06771 2.55 500 1475 | 17995
Oplaty notarialne, wyis do ksigel
14 |wieczystej, 7% wartosei drialek % 7 2120 0,1484 | 0,181048 7 5480 03836 | 0467952
[Razem L. Fozyskanie terenu 42,0 513 1087 | 1316
2 |PREYGOTOWANIE TERENU
21 _|Karceowanie drzew s do 35 em szt 0 62.0 0.0 0.0 0 62.0 0.0 0.0
""2,2_|Karczowanie drzew i od 36. 55 cm szt 0 1416 0.0 0.0 0 1416 0.0 0.0
""23_|Karczowanie zagainikéw ha 0 176553 0.0 0.0 0 17655.3 0.0 0.0
" 2.6 _|Edigeic warstwy ziemi wrodzajncj w 2120 53 1.2 136 5780 53 304 371
T2 |p humsy m’ 424 36,0 15,3 186 1156 36,0 41,6 50,8
Razem 2. Przygotowanie terenu 26,4 32,2 72,0 879
[BUDOWA OBIEKTOW
3 |PODSTAWOWYCH
3,1 |Korpus walu - drogi
3,11 [Formowanie korpusu m 1903,5 1100 2093 | 2554 4544 1100 4997 | 6097
" 32 |Drogana koronie sapory
3,2,1 [Droga na keronie zapory L=3,5m m 0 3639 00 0,0 0 3639 00 00
Razem 3.2 Droga 2093 | 1554 4997 | 6097
735 |Koryto odplywowe
3.5.1 [[Wykopy m 0 1989 0.0 0.0 0 1989 0.0 0.0
3.5.2 |Narzut kamicony m 0 134,55 0.0 0.0 0 134,55 0.0 0.0
3,5,3 [Jbespiecrenie powierzchu geowlskning | m” 0 7,02 0,0 0,0 0 7,02 0,0 0,0
Piaskowa warstwa podsypkowa
3,54 [enbesci 10 em i 0 7,02 00 0,0 0 7,02 00 00
Razem 3,5 Koryto odplywowe 00 00 00 00
Razem1-3 2778 | 3389 6805 | 8302
[PRACE PRZYGOTOWAWCZE,
FROJEKTOWE, OBSLUGA
5 |mwEsTORSKA
[ Studia, analizy, operat wodnoprawny w
5.1 |wysokosei 1.3%od pht 2,3 % 13 2358 3.1 37 13 5718 74 5.1
[ [ o5zt opracowania dokumentacii
projeltows) w wysokoéci 4,5 % od pkt
52 |2-3 % 45 2358 10,6 12,8 45 2358 10,6 12,8
! [Wiercenia ge ologiczne z badaniami
5.5 |obwér po= 150mm m 16 190 304 | 37082 45 190 855 | 10431
[iercenia dozowe | obiektowe, sondy
5.3.1 [penctracyine szt 4 1600 64 73 4 1600 64 78
5,3,2 [Badania laboratoryine sestaw, 8 300 24 2,928 8 300 24 2,928
r [E oszty nadzorn mwestorskiego w
5.5 |wysokoci2 % odpkt 2 - 4 % 2 2358 0.5 0.6 2 2358 0.5 0.5
K osty inzyniera kontralu w wyselcoéci
56 |4.5% odpkt2 -4 % 45 2358 0.6 12,9 45 2358 10.6 12,9
Foszly nadzors autorskicge %,
57 |wysokosei 15 % od pht. 5.2 % 15 2353 354 431 15 2358 354 431
Razem 5 Prace przygotowaweze,
projektowe i obshiga imwestorska 72,0 878 s18 298
Razem1-5 3498 | 467 7624 | 9301
[Rezerwa na roboty i wydatld
nieprzewidziane wwysokosci 30%
6 _|ticzona od calosci nakladew % 30 3498 1049 | 1280 30 7624 2287 | 2790
Tacma Wartosé Kosztorysowa 4547 | 5547 9911 | 1209,1

Rysunek 105: Przyktad szczegétowego kosztorysu.
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19 Harmonogram dziatan dla wdrozenia i realizacji programu

Realizacje planowanych inwestycji ze wzgleddéw organizacyjnych, technologicznych planuje sie
wykonaé w okresie 3 lat dla gminy tapsze Nizne i Bukowina Tatrzanska oraz w czasie 4 lat na terenie
gminy Nowy Targ. Prace bez wzgledu na wybrany wariant inwestycyjny nalezy prowadzi¢ wedtug

ponizej zaporoponowanego harmonogramu dla poszczegdlnych gmin.

Tabela 45: Wst epny harmonogram prac inwestycyjnych dla gminy tapsz e Nizne

% A R W W/
e DE R LR

Wykonanie dokumentacji
projektowe] wraz z
uzyskaniem wszystkich
uzgodnien

) POZYSKANIE TERENU

Praygotowanie inwestyc)l do
realizach wlupy tereny,

1.1

1,2 Fraygotowante tarenu -

1,3 Scinanie | karczowanis —

1.4 Zdjecie warstwy Ziem! Wwodzane| —

1.8 Prrernieszciens humlal =

B BUDOWA KORPUSOW

OBWAEOWAN

29 Roboaty ziemne e
2.2 Humusowanie | obsiew —
] PRZEBUDOWY DROG
3,9 Roboty rozbidrkowe .
32 Roboty zlemne L
55 Wik onywanie nawierdzohnl

drogowych

v UDRAZNIANIE STARORZECZY

4,7 Widiopy ——

4,2 Umocnienie kongt —_—
v NADZORY

a9 Nadzor autorski

52 Nadzar inwestoraki

e Inzynier kontraktu
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Tabela 46: Wst epny harmonogram prac inwestycyjnych dla gminy Nowy Targ

e o]

e o

Wykonanie dekumentacji
. projektowej wraz z
uzyskaniem wszystkich
uzgodnien

i POZYSKANIE TERENU
1o Frzygotowanie inweshyci do

’ realizacii wykupy tereny,
1,2 Frzygotowanie tereny —
1.3 Scinanie | karczowanie —
1,4 Zdjecie warstwy Ziemi wrodzaines
1.4 PrremisszcZenis Rumbsy

p BUDOWA KORPUSOW

OBWALOWAN

21 Roboty Ziemhe
22 Humusowanic | obaiow

i PRZEBUDOWY DROG
31 Roboty rozbidrkowe
32 Rokbaty Tiermne

YWidiomavanie nawierdzchni
i
drogowych

v NADZORY
L Macizdr autorshi
42 Macizdr imwestorshs
4.3 Inzynier kontrakty
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Tabela 47: Wst epny harmonogram prac inwestycyjnych dla gminy Bukow

ina Tatrza nska

AN A CRIEICEY
Wykonanie dekumentaciji
0 projektowej wraz z
uzyskaniem wszystkich
uzgodnien
/ POZYSKANE TERENL
£ Przygotowanie inweshycll do
‘ realizacyl wekupy terenu,
1,2 Frzygotowanie terenu —
1,3 Scinanie | karczowanie —
1,4 Zdiecie warshwy Ziemi urodzajnes
1,5 Przermieszczenie himusy
: BUDOWA KORPUSOW
OBWAEOWAN
21 Hoboty zlemne
22 Humusowsnie | obsiow —
o PRZEBUDOWY DROG
3.1 Roboty rozbidrkows
3.2 Hoboty zlemne —
Wik omywanie nawierdzchng
Lt
drogowych
1 UDRAZNIAMIE STARORZECZY
4.7 Welekoply
4.2 Limocnienie kont
v UIVIOCNIENIA BRZEGOW
517 Whkopy —
52 Wirkonanie opaseal .
i NADZORY
&,7 Madzdr awtorski
6,2 Maclzdr inwestorshil
6,3 Inzynier Kontrakty
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Zakres prac budowlanych do wykonania jest bardzo duzy. Cze$é robot moze by¢ realizowana
wytgcznie  przez  specjalistyczne  przedsiebiorstwa  (przebudowa linii  energetycznych,
telekomunikacyjnych, gazowych itp.).

Realizacje inwestycji nalezy rozpocza¢ od przebudowy infrastruktury technicznej kolidujacej z
proponowang inwestycjg. Jednoczesnie nalezy przygotowac teren pod budowe - uporzgdkowac i
oczyscié oraz prowadzi¢ robory ziemne.

Czes¢ robot wykonywana powinna by¢ jedynie w okresie letnim, czes¢ natomiast moze trwacd
w okresie zimy. Dotyczy to gtéwnie prac przygotowawczych. Niektére roboty mogg by¢ prowadzone
w okresie lekkich mrozow. Wszelkie urzadzenia biotechniczne skarp obwatowania /drogowych muszg
by¢ wykonywane w petni okresu wegetacji.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe wykonanie obwatowan. W trakcie realizacji
nalezy przeprowadzic badania kontrolne gruntu. Prace powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami oraz pod kontrolg nadzoru technicznego. Szczegdtowy
harmonogram terminowy realizacji zadan, przygotowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez
Inwestora, powinien uwzglednia¢ wszystkie przerwy technologiczne zawigzane m.in. z

przeprowadzanymi badaniami laboratoryjnymi oraz sezonowoscig wykonywanych prac.

19.1 Okreslenie opracowan niezbednych do uzyskania pozwolenia na

budowe

Po rozpatrzeniu, zaopiniowaniu i zatwierdzeniu niniejszej koncepcji, szczegdlnie po
wyborze przez Inwestora wariantu rozwigzan, nalezy wykonaé petng (kompletng) dokumentacje

techniczng dla inwestycji. Dokumentacja techniczna przedsiewziecia powinna sktadac sie z:

= raportu oddziatywania na srodowisko na etapie Ustalenia Lokalizacji Inwestycji Celu

Publicznego ( raportu oddziatywania na Nature 2000)

= materiatéw do wniosku o Ustalenie Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego na terenach gdzie
obowigzujg miejscowe plany zagospodarowania i uzyskanie decyzji lub zmiana miejscowego
planu zagospodarowania tam gdzie on obowigzuje, a jego zapisy nie sg zgoodne z planowang

inwestycja

= materiatéw niezbednych do uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody t;j.

przygotowac raport oodziatywania na srodowisko i uzyska¢ decyzje Srodowiskowa
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wykonania projektu prac geologiczno-inzynierskich

wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

przygotowania dokumentacji niezbednej do wykonania podziatu i wykupu gruntéw objetych

inwestycja

przygotowania operatu wodnoprawnego i uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego

uzyskania niezbednych opinii uzgodnien dla etapu projektu budowlanego (warunki technicznej

przebudowy, wykonywania robdt, uzgodnienia w ZUDP itp.)

projektu budowlanego w zakresie zgodnym z wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. U. Nr,120, poz. 1133)

projektow wykonawczych poszczegélnych zadan inwestycyjnych wraz z niezbednymi
zatgcznikami specjalistycznymi, m.in.:
0 przedmiaru robdt i kosztorysu robot

0 sepcyfikacji wykonania i odbioru robot

projektéw branzowych dotyczacych przebudowy i modernizacji urzadzen kolidujgcych

Dla wykonania ww. projektow niezbedne jest opracowanie:

1.

2.

mapy zasadniczej w skali 1:1000 catego obszaru objetego inwestycjg wraz z obrzezami;
map sytuacyjno-wysokosciowych o skalach mniejszych (np. 1:500) dla wycinkéw inwestycji;
inwentaryzacji zadrzewien i zakrzewien do usuniecia;

dokumentacji geologiczo-inzynierskiej ze szczegétowymi zaleceniami odnosnie posadowienia

projektowanych budowli;

innych materiatéw i danych wymaganych specyfikg dokumentacji technicznych innych branz.

19.2 Okreslenie inwestycji towarzyszgcych

Ewentualne inwestycje towarzyszgce powinny zostac okreslone przez Wykonawce na

etapie projektu budowlanego.
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20 Analiza planowanych w ramach koncepcji dziatan inwestycyjnych —

poréwnanie wariantéow

Poréwnujgc ze sobg oba warianty inwestycyjne ,,1” i ,,2” biorac jako sytuacje wyjsciowg —
stan istniejgcy - wariant ,,0” oraz sytuacje powodziowa z uwagi na przeptywy historyczne wzieto pod

uwage nastepujace czynniki takie jak:

— zawezenie granicy stef obszaréw zalewowych,

zmniejszenie gtebokosci zalewowych obszarze zlewni,

ilosci dziatan prowadzonych na terenie ,Natura 2000”,

koszt poszczegdlnych dziatan w ramach wariantu ,1” i wariantu ,,2”

za bardziej zalecany wariant uznaje sie wariant 1. W koncepcji wykazano, ze mimo proponowanych
dziatan majgcych na celu poprawe ochrony przeciwpowowdziowej na terenie zlewni Biatka
Tatrzanska prowadzonych na obszarze koryta gtdwnego oraz w jego Scistym poblizu efekt jest
niewielki, a koszt dziatan inwestycyjnych zdecydowanie wyziszy. Dlatego proponuje sie jako
pierwszorzedne zabezpieczenie wszystkich zagrozonych obszaréw na terenie zlewni przy pomocy
dziatan zaproponowanych w ramach warinatu 1, a w przysztosci w przypadku pogarszajacej sie
sytuacji powdziowej bedzie mozna dodatkowo rozpoczgé¢ dziatania zlokalizowane w samym korycie
rzeki i w jej bliskim potozeniu (Natura 2000).

W chwili obecnej za najbardziej odpowiednie wydaje sie ochrona obszaréw zasiedlonych,
uwzgledniajac ochrone waloréw przyrodniczych tego terenu (czyli brak prac inwestycyjnych na

terenie Natury 2000). Podsumowujac zalecanym w koncepcji wariantem jest wariant 1.
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Zatacznik 1:

Zatgcznik 2:
Zatacznik 3:

Zatacznik 4:

Zatacznik 5:

Zatacznik 6:

Zatacznik 7:

Zatacznik 8:

Zatacznik 9:

Zatacznik 10:

Zatacznik 11:

Zatacznik 12:

Lista zatgcznikow

Zestawienie godet arkuszy Numerycznego Modelu Terenu (NMT) otrzymany od

Zamawiajgcego.
Zestawienie godet arkuszy ortofotomapy otrzymany od Zamawiajgcego.
Zestawienie godet arkuszy map topograficznych otrzymany od Zamawiajgcego.

Pozyskane dane hydrologiczne z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w
Krakowie na potrzeby programu pt. ,Program ochrony przeciwpowodziowej doliny
pot. Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow. nowotarskiego i

tatrzanskiego woj. matopolskiego.”

Pismo do gmin dotyczgce udostepnienia dokumentow planistycznych zwigzanych z
zagospodarowaniem przestrzennym oraz wytypowania terendw wymagajacych
ochrony przed zalaniem z uwagi na ich zagospodarowanie, wartos¢ gospodarczg lub

kulturowg oraz szczegdlne znaczenie spofeczne.

Otrzymane z gminy dokumenty dotyczace zagospodarowania przestrzennego,

powodzi historycznych wraz z ankietg oraz obszary i obiekty zagrozone powodzig

Mapa , Lokalizacja najbardziej zagrozonych obszaréow okreslona na podstawie analizy
historycznych wezbran powodziowych oraz miejsc potencjalnego zagrozenia

powodziowego na terenie zlewni Biatki Tatrzanskiej” w skali 1:20 000

Plan potrzeb w zakresie utrzymania rzek i potokdw oraz usuwania skutkdw powodzi

dla pot. Biatka

Mapa , Lokalizacja dziatan inwestycyjnych z zakresu ochrony przeciwpowodziowej na

terenie zlewni Biatka Tatrzanska” w skali 1:20 000

Mapy przedstawiajgce granice zalewu wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia
p=50%, p=20%, p=10%, p=5%, p=2%, p=1%, p=0,5% oraz p=0,1%, dla WARIANTU O w
skali 1:10 000

Mapy przedstawiajace granice zalewu wody o prawdopodobienistwie przewyzszenia

p=10%, p=1% oraz p=0,1%, dla WARIANTU 1 w skali 1:10 000

Mapy przedstawiajgca granice zalewu wody o prawdopodobienstwie przewyzszenia

p=10%, p=1% oraz p=0,1%, dla WARIANTU 2 w skali 1:10 000
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Zatacznik 13: Ptyta CD z elektroniczg wersjg danych

Zatacznik 14: Mapy przedstawiajgce planowane dziatania inwestycyjne dla wariantéw 1 i 2 w skali

1: 5000
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22 Podsumowanie i wnioski

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na zlecenie Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Krakowie w ramach projektu pn. ,Program ochrony przeciwpowodziowej doliny pot.
Biatka na odcinku w km 0+000 — 24+500 na terenie pow. nowotarskiego i tatrzanskiego woj.

matopolskiego” wedtug umowy nr 944/0KI/2009 zawartej w dniu 31.08.2009 r. w Krakowie.

Gtéwnym celem projektu byto opracowanie programu ochrony przeciwpowodziowej dla
infrastruktury w miejscowosciach potozonych w dolinie pot. Biatka w km 0+000 (ujscie pot. do
Zbiornika Czorsztyniskiego) do km 24+500 (ujscie pot. Jaworzynka (Jaworowy) do pot. Biatka),
programu bazujgcego na wariantowej analizie zabezpieczenia przeciwpowodziowego w kontekscie

aktualnego zagrozenia powodziowego.

W opracowaniu zaproponowano dwa najbardziej optymalne rozwigzania dot. ochrony przed
powodzig uwzgledniajgce ochrone waloréw przyrodniczych tego terenu, z uwagi na usytuowanie pot.
Biatka na obszarze Natura 2000 (nr. PLH 120024), w tym réwniez w srodkowym biegu na terenie
rezerwatu ,Przetom Biatki pod Krempachami” poprzez zastosowanie jako kryterium wariantowosci
wiasnie obszaru Natury 2000. To znaczy dla wariantu 1 przyjeto, ze dziatania inwestycyjne z zakresu
ochrony przeciwpowodziowe] zlokalizowane tylko poza obszarem Natury 2000 (tj. budowa
obwatowan; podwyzszenie rzednej niwelety drogi; wzmocnienie i podwyziszenie brzegdw narzutem
kamiennym na pewnym odcinku biegu rzeki), natomiast dla wariantu 2 zaproponowano zaréwno
dziatania inwestycyjne poza jak i na obszarze Natury 2000. Wariant 2 jest rozszerzonym wariantem 1
dodatkowo uwzgledniajagcym dziatania inwestycyjne z zakresu ochrony przeciwpowodziowej na
terenie Natury 2000 (wprowadzenie drugiego koryta poprzez udroznienie starorzecza).

Dodatkowo sprawdzono wariant przy zatozeniu, ze cze$¢ przepustow mostowych jest
zamknieta w zwigzku ze zbierajgcym sie rumoszem drzewnym w czasie powodzi, po to aby okresli¢ w
jaki sposéb zwieksza sie obszar strefy zalewowej. W nawigzaniu do tego zalecono w koncepcji
odwotujgc sie do niemieckich rozwigzan zastosowanie zapory ,przeciwrumoszowej”’. Dodatkowo
sprawdzono, czy spetnienione s3 warunki zgodnie z rozporzadzeniem ministra transportu i
gospodarki wodnej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dla trzech z pieciu obiektow mostowych
na terenie obszaru modelowania zaleca sie przebudowe nastepujgcych mostédw, sugerujac nizej
wymienione rozwigzania:

— Most 1 — na drodze powiatowej w Debnie (km 1+422) — podwyzszenie konstrukcji

mostu,
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— Most 3 - nadrodze powiatowej Gronkow / Glinki (km 10+503) — poszerzenie Swiatta
mostu,
— Most5 - nadrodze wojewddzkiej w Jurgowie (km 21+559) - podwyzszenie konstrukcji

mostu.

Dla wszystkich wariantow — wariantu 0, wariantu 1 oraz wariantu 2 wygenerowane zostaty

stefy zalewowe, a nastepnie opracowane mapy zagrozenia powodziowego.

Dodatkowo zgodnie z podziatem administracyjnym dla gmin w obszarze planowanych
inwestycji okreslone zostaty koszty poszczegdlnych dziatan i harmonogram ich wdrazania.
Ostatecznie porédwnano ze sobg oba warianty inwestycyjne ,1” i ,2” bioragc pod uwage

nastepujgce czynniki takie jak:

zawezenie granicy stef obszarow zalewowych,

— zmniejszenie gtebokosci zalewowych na obszarze zlewni,

ilosci dziatan prowadzonych na terenie ,,Natura 2000”,

koszt poszczegblnych dziatarh w ramach wariantu ,,1” i wariantu ,,2”.
Y

Za bardziej zalecany wariant uznaje sie wariant 1, poniewaz w chwili obecnej za najbardziej
odpowiednie wydaje sie ochrona obszaréw zasiedlonych na obszarze zlewni, uwzgledniajgca ochrone
waloréw przyrodniczych tego terenu (czyli brak prac inwestycyjnych na terenie ,Natura 2000”).

Podsumowujgc ostatecznie zalecanym przez Wykonawce rozwigzaniem w koncepcji jest wariant 1.
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