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IȅŘǊƻƭƻƎƛŀΣ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛŀΣ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿȅ

- Rzeka a obieg wody,

- /ƻ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ƘȅŘǊƻƎǊŀƳǳ ŎȊȅƭƛ ǎƪŊŘ ǎƛť ōƛŜǊȊŜ ǿƻŘŀ ǿ 
rzece?

- Utrzymanie rzeki?

- Wŀƪŀ ƧŜǎǘ ǿŀǊǘƻǏŏ ǊȊŜƪƛΚ
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Gdzie jest woda?

Opad

hŘǇƱȅǿ
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Dane z wielolecia ςzlewnia Biebrzy  (IMGW oraz BPN)



² ƴŀǎȊȅƳ ƪƭƛƳŀŎƛŜ ǇŀǊƻǿŀƴƛŜ ǊȊŊŘȊƛ ǿƻŘŊ

Opad

Parowanie

hŘǇƱȅǿ

I                II               III             IV               V             VI              VII            VIII         IX             X                XI             XII       

Dane z wielolecia ςzlewnia Biebrzy  (IMGW oraz BPN)



Ile procent opadu zasila rzeki?

- ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƻŘǇƱȅǿǳ όǎǘƻǎǳƴŜƪ 
ǿŀǊǎǘǿȅ ƻŘǇƱȅǿǳ Řƻ ǿŀǊǎǘǿȅ ƻǇŀŘǳύ 
ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǿ tƻƭǎŎŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻƪƻƱƻ лΣоΣ

- hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ ƧŜŘȅƴƛŜ ƻƪƻƱƻ ол҈ ƻǇŀŘǳ 
ƻŘǇƱȅǿŀ ǊȊŜƪŊΣ ŀ ǊŜǎȊǘŀ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ǿ 
αƳŀƱȅƳ ƻōƛŜƎǳέ όǇŀǊǳƧŜΣ ƛƴŦƛƭǘǊǳƧŜΧύΣ

- tǊȊȅǎǇƛŜǎȊŀƴƛŜ ƻŘǇƱȅǿǳ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊƳƛŀƴť 
ǎǇŀŘƪǳ ƭǳō ǎȊƻǊǎǘƪƻǏŎƛ όǊȊŜƪƛ ƭǳō ǘŜǊŜƴǳύ 
ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ƛƭƻǏŎƛ ǿƻŘȅ ǿ 
krajobrazie,

- ² ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧƛΣ ƴƛŜȊōťŘƴŜ ǎŊ ƪƻǎȊǘƻǿƴŜ 
ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ŀƎǊƻǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜ ƭǳō 
przeciwpowodziowe.



YǎȊǘŀƱǘ Ŧŀƭƛ ǿŜȊōǊŀƴƛƻǿŜƧ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴƛŜ ƧŜǎǘ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿȅΧ

ό{ƻŎȊȅƵǎƪŀ όǊŜŘΦύΣ мффтύ



/Ȋŀǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ƛ ǿȅǎƻƪƻǏŏ Ŧŀƭƛ ǿŜȊōǊŀƴƛƻǿŜƧ
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Teoria czy praktyka?

wȊΦ {ǳǇǊŀǏƭ 
ǇƻǿȅȍŜƧ 
{ǳǇǊŀǏƭŀ,
24.12.2010



/Ȋŀǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ƛ ǿȅǎƻƪƻǏŏ Ŧŀƭƛ ǿŜȊōǊŀƴƛƻǿŜƧ
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- Typowy dla zlewni miejskich, o 
niskiej retencji,

- {Ȋȅōƪƛ ƻŘǇƱȅǿΣ
- YǊƽǘƪƛ ŎȊŀǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛ ŦŀƭƛΣ
- ²ȅȍǎȊŜ ǊȊťŘƴŜ ƘȅŘǊƻƎǊŀƳǳΣ
- aƴƛŜƧ ǿƻŘȅ ǿ αƳŀƱȅƳ ƻōƛŜƎǳέΣ
- Szybka propagacja fali 

wezbraniowej,
- ²ƛťƪǎȊŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 

przeciwpowodziowych,
- ²ƛťƪǎȊŜ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ 
ƴŀƱƻȍŜƴƛŀ ǎƛť Ŧŀƭ 
wezbraniowych (np. z 
ŘƻǇƱȅǿƽǿύ

dH

- ½ƭŜǿƴƛŜ ƻ ŘǳȍŜƧ ǊŜǘŜƴŎƧƛΣ
- {Ǉƻǿƻƭƴƛƻƴȅ ƻŘǇƱȅǿΣ
- 5ƱǳȍǎȊȅ ŎȊŀǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛΣ
- bƛȍǎȊŜ ǊȊťŘƴŜ ƘȅŘǊƻƎǊŀƳǳ
- ²ƛťŎŜƧ ǿƻŘȅ ǿ αƳŀƱȅƳ ƻōƛŜƎǳέ
- Wolna propagacja fali,
- aƴƛŜƧǎȊŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 

przeciwpowodziowych,
- aƴƛŜƧǎȊŜ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ 

ƴŀƱƻȍŜƴƛŀ ǎƛť ŦŀƭΦ



Czy na hydrogramieǿƛŘŀŏ ƻŘǇƱȅǿ ƛƴƴȅ ƴƛȍ 
powierzchniowy?

ό{ƻŎȊȅƵǎƪŀ όǊŜŘΦύΣ мффтύ



YǎȊǘŀƱǘ Ŧŀƭƛ ǿŜȊōǊŀƴƛƻǿŜƧ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴƛŜ ƧŜǎǘ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿȅΧ

LƭŜ ǿƻŘȅ ǿ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŜƧ ǇƻƭǎƪƛŜƧ ǊȊŜŎŜ ǇƻŎƘƻŘȊƛ Ȋ ǿƽŘ ǇƻŘȊƛŜƳƴȅŎƘΚ

Rz. Biebrza, Burzyn, 1951-2012 (IMGW)



YǎȊǘŀƱǘ Ŧŀƭƛ ǿŜȊōǊŀƴƛƻǿŜƧ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴƛŜ ƧŜǎǘ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿȅΧ

hƪƻƱƻ тл-80%!

Rz. Biebrza, Burzyn, 1951-2012 (IMGW)



²ȅƳƛŀƴŀ ǿƻŘȅ ƳƛťŘȊȅ ǊȊŜƪŊ ŀ ǿƻŘŀƳƛ 
podziemnymi

ό{ƻŎȊȅƵǎƪŀ όǊŜŘΦύΣ мффтύ



Weigelhoffer& Hein(2017)

/ȅǊƪǳƭŀŎƧŀ ƴǳǘǊƛŜƴǘƽǿ ςǊȊŜƪŀ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎƻƴŀ ŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŀΚ



(Weigelhofferet al., 2013)

/ȅǊƪǳƭŀŎƧŀ ƴǳǘǊƛŜƴǘƽǿ ςǊȊŜƪŀ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎƻƴŀ ŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŀΚ



(Marcinkowski i Grygoruk, 2017)

Wŀƪ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŜ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƧ ǊȊŜƪƛ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ƧŜƧ ǎȅǎǘŜƳΚ



(Marcinkowski i Grygoruk, 2017)

Wŀƪ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŜ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƧ ǊȊŜƪƛ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ƧŜƧ ǎȅǎǘŜƳΚ
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Ekologia stopnia wodnego?

tŀǊǎťǘŀ ςbadania Prof. T. Hesse 
ςƳƛƎǊŀŎƧŀ ǎƳƻƭǘƽǿ ǿ ŘƽƱ ǊȊŜƪƛ

Wğocğawek ï88% powierzchni 

zlewni Wisğy niedostňpne dla ryb 

wňdrownych!

Ile ryb przeszğo przez 

przepğawkň?

- 1566troci (2015) (1 ryba na 

100 km2 zlewni)

- 651troci (2016)

¢Ǌƻŏ ǿťŘǊƻǿƴŀ Salmotrutta m. trutta
½Ʊƻǿƛƻƴŀ ǿ ǇǊȊŜǇƱŀǿŎŜ ǎǘƻǇƴƛŀ 

ǿƻŘƴŜƎƻ ǿŜ ²ƱƻŎƱŀǿƪǳ όōŀŘŀƴƛŀ Lw|Σ 
28.10.2016)

(Dňbowski, 2016)



½ŀǇƻǊŀ ƧŜǎǘ ōǳŘƻǿƭŊ

- Podczas budowy jest planowana jej 
dekapitalizacja,

- YŀȍŘŊ ȊŀǇƻǊť ǘǊȊŜōŀ ōťŘȊƛŜ ǊƻȊŜōǊŀŏΣ
- ½ƎƻŘŀ ƳƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŀ ƴŀ ƪƻƴǿŜƴŎƧŜ 
ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ǿƻŘƴŜƎƻ ǘƻ ǊƽǿƴƛŜȍ 
ȊƎƻŘŀ ƳƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŀ ƴŀ w5²Σ 5ȅǊŜƪǘȅǿť 
{ƛŜŘƭƛǎƪƻǿŊ itdΧ

- Amortyzacja budowli wodnych w Polsce to 
2,5% w skali roku ςǇƻ пл ƭŀǘŀŎƘ ƧŜǎǘ ǿƛťŎ 
planowana (ustawowo) jej dekapitalizacja!



/ŀƱŜ ǎȊŎȊťǏŎƛŜΣ Ǉƻ ǳǎǳƴƛťŎƛǳ ȊŀǇƻǊȅ ǊȊŜƪŀ ŘƻǏŏ ǎȊȅōƪƻ ǎƛť 
ǊŜƎŜƴŜǊǳƧŜΧ

NarewtƻƴŀŘ молл ȊŀǇƽǊ ǳǎǳƴƛťǘȅŎƘ ǿ ¦{!

²ƛŜƭŜ ǇƛťǘǊȊŜƵ ǳǎǳƴƛťǘȅŎƘ ǿ 
Europie

W Polsce - ??? ςƴŀ ǇŜǿƴƻ ǳǎǳƴƛťǘƻ 
ƧŜŘƴƻ ǇƛťǘǊȊŜƴƛŜ όǊȊΦ YǊȊŎȊƻƴƽǿƪŀ)



?

Metro? Mosty?

?

Procesy hydrologiczne 
ǘƻ ǿȅǘǊȊȅƳŀƧŊΦ /Ȋȅ 
wytrzyma to 
ekonomia?



05.2010 12.2014



ό.ŊŎȊȅƪ ƛ ƛƴΦΣ нлмуΣ Ǉƻ ǊŜŎŜƴȊƧƛύ

tǊŀŎŜ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛƻǿŜ ƴŀ ǊȊŜƪŀŎƘ ŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ

- ²ƛŜƭƻƪǊƻǘƴƛŜ ǿǏǊƽŘ αǇǊŀƪǘȅƪƽǿέ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǊȊŜƪ ǇǊȊŜǿƛƧŀ ǎƛť ǿŊǘŜƪ ƻ 
ōǊŀƪǳ ƴŜƎŀǘȅǿƴŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǇǊŀŎ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛƻǿȅŎƘ όƴǇΦ ƻŘƳǳƭŀƴƛŀΣ 
ǳǎǳǿŀƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛΧύ ƴŀ ǎǘŀƴ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅ ǊȊŜƪƛΦ ² ƪƻƵŎǳ ǘƻ ǘȅƭƪƻ 
αƪƻƴǎŜǊǿŀŎƧŀέΧ

- tǊȊŜŀƴŀƭƛȊƻǿŀƭƛǏƳȅ ǿȅƴƛƪƛ нло ǇǊŀŎ ƴŀǳƪƻǿȅŎƘ ƻǇǳōƭƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ǿ 
ŎȊŀǎƻǇƛǎƳŀŎƘ L{L ƛ ǇƻǏǿƛťŎƻƴȅŎƘ ƻŎŜƴƛŜ ǊŜŀƪŎƧƛ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿ ǊȊŜƪ Ȋ оо 
ƪǊŀƧƽǿ ƴŀ ǊƽȍƴŜ ǇǊŀŎŜ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛƻǿŜΣ

- фс҈ ǇǊŀŎ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ƧŜŘƴƻȊƴŀŎȊƴŜ ƴŜƎŀǘȅǿƴŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǇǊŀŎ 
ǳǘǊȊȅƳŀƴƛƻǿȅŎƘ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻΣ

- DǿŀƱǘƻǿƴŀ ȊƳƛŀƴŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǊȊŜƪƛ ƻǊŀȊ ǎǳōǎǘǊŀǘǳ Řƴŀ 
ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƴŜƎŀǘȅǿƴŊ ǊŜŀƪŎƧť ǊȅōΣ ǊƻǏƭƛƴ ƛ makrozoobentosu. Stan 
ekologiczny rzeki ulega pogorszeniu.



ό.ŊŎȊȅƪ ƛ ƛƴΦΣ нлмуΣ Ǉƻ ǊŜŎŜƴȊƧƛύ

tǊŀŎŜ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛƻǿŜ ƴŀ ǊȊŜƪŀŎƘ ŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ



A zmiany klimatu?

- tǊȊŜǿƛŘǳƧŜ ǎƛť ȊƴŀŎȊŊŎȅ ǿȊǊƻǎǘ 
ŎȊťǎǘƻǏŎƛ ǘȊǿΦ ǎǳǎȊ ǎǘǳƭŜǘƴƛŎƘ 
(dotychczas) 

- Uwarunkowania klimatyczne 
Polski ςǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅ ƪƭƛƳŀǘ 
oceaniczno/kontynentalny ς
ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇǊȊȅŎȊȅƴŊ ǇƻǘťƎƻǿŀƴƛŀ 
zjawiska susz ςmodelowanie 
obiegu materii i energii w 
ǎǘǊŜŦŀŎƘ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ƧŜǎǘ 
utrudnione.

(Lehneri in., 2005)



A zmiany klimatu?

αBecause of methane 
gas discharge from the 
hypolimnion, some 
hydroelectric reservoirs 
may release more 
greenhouse gases than 
would be released by 
the fossil fuels that were 
offset by 
hydroelectricityέ

https://aslo.org/



|ǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳƽǿ ςco daje nam rzeka?
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